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FUNDAMENTACION Y MARCO TEORICO:

El Disefio Curricular del Profesorado en Biologia enmarca a la materia Fisica | (aplicaciones bioldgicas)
en el Eje Disciplinar. Alli se propone “trabajar los contenidos basicos de la Fisica General pero
articulandonos y complementandolos permanentemente con los contenidos Biologicos”. La Ciencia y la
Naturaleza comparten un mismo atributo: su caracter dinamico y evolutivo. Nuevas interrelaciones se
estan forjando entre ellas, proporcionando asi, un enriquecimiento en el conocimiento de la materia, de la
energia y de la vida.

El propdsito de un enfoque globalizador entonces, es introducir conceptos que integren los campos
disciplinares. En las Gltimas décadas las disciplinas como la Fisica, la Quimica, la Biologia han sufrido
modificaciones y actualizaciones, como la ecologia, la Biotecnologia, la Biofisica. De alli la necesidad de
promover un trabajo integrado e interdisciplinario que fundamente la propuesta de contenidos globales en
el area de Ciencias Naturales. La Fisica es una ciencia que nos permite comprender acerca de la materia,
la energia y sus interacciones y es sin lugar a dudas una ciencia bésica para los que se dedican a la
Biologia.

La propuesta en este curso es la de trabajar los contenidos basicos de la Fisica General pero articulandolos
y complementandolos en forma permanente con los contenidos Bioldgicos. A modo de ejemplo podemos
decir que desde la mecanica se pueden hacer predicciones sobre fendmenos tan diferentes como los
movimientos de los satélites, el equilibrio y el andar de los animales. Por otro lado, conocimientos de
Fisica son fundamentales para entender el funcionamiento del instrumental utilizado en Biologia como las
lupas simples, los microscopios épticos y electronicos, una centrifuga, etc.

Los estudiantes del profesorado de Biologia se veran beneficiados con este enfoque de la Fisica de dos
formas ya que podran comprender los fendmenos naturales en general y por otra parte tendran la base
para comprender aquellos fenémenos biolégicos a los que la Fisica aporta su marco tedrico explicativo.




OBJETIVOS

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan en Fisica | (aplicaciones bioldgicas) se fundan en los
propdsitos que se enuncian a continuacién. Esta propuesta ampliada respeta y adhiere a los objetivos
planteados en el Disefio Curricular para Fisica I. Durante el desarrollo de la cursada de la materia, se
espera que los alumnos puedan:

e Adquirir y comprender los principales conceptos de la Mecanica y la Optica Geométrica.

e Interpretar y comprender los fenémenos fisicos del medio natural por aplicacion de conceptos y
leyes estudiadas, desarrollando aptitudes para encarar situaciones problematicas que ejerciten
manipulacion de unidades.

e Comprender los conceptos de la Mecanica y la Optica Geométrica y aplicarlos en el analisis e
interpretacion de fendmenos biolégicos.

e Resolver situaciones problematicas relacionadas con los campos del conocimiento de la
Mecénica, intentando cuando sea posible resolverlas de manera cualitativa antes de desarrollarlos
a través de célculos matematicos.

e Lograr un adecuado conocimiento sobre la utilizacion del material experimental relacionado con
Mecanica y la Optica Geométrica.

e Poner en préactica procedimientos y técnicas a partir de experiencias de Laboratorio, y poder
aplicar los procedimientos basicos del trabajo experimental en Fisica, en especial las mas
relacionadas con la Biologia.

e Desarrollar habitos de estudio propios del nivel superior, tanto en el desarrollo del trabajo
individual como grupal.

e Valorar los aportes de este campo del conocimiento a la comprension del mundo natural y
tecnologico.

e Valorar la importancia de este campo del conocimiento para la formacion de ciudadanos
cientifica y tecnoldgicamente alfabetizados en relacion con la formacion de los futuros profesores
de Biologia.

CONTENIDOS

Los contenidos que se desarrollaran involucran temas de Fisica relacionados con la Biologia, como son la
Mecanica y la Optica.

Unidad N° 1: Optica

Concepto de rayo, limitaciones. Leyes de la Optica geométrica: reflexion y refraccion (ley de Snell).
indice de refraccion: definicion y dependencia con la velocidad y longitud de onda de la luz en los medios
opticos. Dispersion de la luz en el prisma, espectrometria. Reflexidn total: angulo limite. Aplicaciones:
Fibras Opticas, formacion del arco iris. Espejos planos: caracteristicas de la imagen, campo visual.
Espejos esféricos: definicién y condicion de aplanetismo. Foco y plano focal. Rayos principales.
Imagenes reales y virtuales en espejos concavos y convexos. Formula de Descartes. Convencién de
signos. Lentes delgadas: definicion y generalidades. Focos. Rayos principales. Formacion de imagenes.
Formulas de las lentes delgadas. Potencia. Instrumentos Opticos: la lupa, el microscopio y otros.
Ejercitacién sobre la unidad.

Trabajo Préactico: Determinacion del foco de una lente convergente y construccion de un microscopio.

Unidad N° 2: Cinemética

Cinematica del punto material

Conceptos generales: variable espacial y temporal, sistema de referencia, trayectoria. Vector posicion.
Vector desplazamiento Vector velocidad media e instantanea. Rapidez. Vector aceleracion media e
instantanea. Unidades.



Movimientos en una dimensién: Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado. Ecuaciones
horarias y gréficos. Caida libre y tiro vertical. Cinemadtica grafica: pendientes y velocidades o
aceleraciones; areas y posiciones.

Movimiento en dos dimensiones: tiro oblicuo. Ecuacion de la trayectoria. Componentes tangencial y
normal (intrinsecas) de la velocidad y la aceleraciéon. Movimiento Circular Uniforme: definicién de
periodo y frecuencia, velocidad angular y tangencial. Relacién entre velocidad angular y tangencial.
Aceleracion centripeta. Unidades. Analisis de fendmenos bioldgicos relativos a la unidad. Ejercitacion
sobre la unidad.

Trabajo Préactico: Estudio de un movimiento

Unidad N° 3: Dindmica

Dinamica del punto material

Interacciones. Definicion operativa de fuerza: dinamémetro. Leyes de Newton, ejemplos. Relacién entre
peso y masa. Unidades: kilogramo o fuerza, Newton (SIMELA). Sistemas vinculados. Fuerzas de
rozamiento. Fuerzas: gravitatoria y elastica. Cantidad de movimiento lineal de un punto material.
Redefinicion de fuerza en funcion de la cantidad de movimiento lineal segiin Newton. Impulso lineal.
Estéatica.

Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido. Casos particulares: fuerzas concurrentes y no
concurrentes. Momento de una fuerza respecto de un eje fijo. Centro de gravedad. Unidades.
Aplicaciones bioldgicas.

Dinamica de las rotaciones

Movimiento de rotacion. Aceleracion centripeta y su relacion con la resultante de las fuerzas que actiian
sobre el cuerpo. Aplicacion a la centrifugadora.

Sistema de puntos materiales

Fuerzas interiores y exteriores. Suma de fuerzas interiores y exteriores. Cantidad de movimiento de un
sistema. Principio de conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Momento de una fuerza respecto
de un eje fijo. Momento de la cantidad de movimiento o0 momento angular de un punto material y de un
sistema. Principio de conservacién del momento angular. Experimentos demostrativos. Andlisis de
fendmenos bioldgicos relativos a la unidad. Ejercitacion sobre la unidad.

Unidad N° 4: Energia

Trabajo y energia

Definicién de Trabajo de una fuerza constante, unidades. Trabajo de una fuerza: analitica y graficamente.
Andlisis gréafico del Trabajo de una fuerza variable. Calculo del trabajo de algunas fuerzas caracteristicas
de la mecénica: trabajo de la fuerza peso, trabajo de la fuerza de rozamiento. Trabajo de la fuerza eldstica.
Potencia. Unidades. Teorema de Trabajo y Energia Cinética. Fuerzas conservativas: definicion y
ejemplos. Fuerzas conservativas y la variacién de energia potencial. Energia potencial gravitatoria y
eléstica. Definicion de Energia Mecénica. Principio de Conservacion de la Energia Mecénica. Trabajo de
las fuerzas no conservativas y la variacion de la Energia Mecanica. Analisis de fendémenos bioldgicos
relativos a la unidad. Ejercitacion sobre la unidad

Unidad N°5: Vibraciones

Movimientos oscilatorios

Movimiento arménico simple. Ecuaciones de posicidn, velocidad y aceleracion. Aplicacién a un sistema
masa-resorte. Péndulo simple.

Ondas

Movimientos ondulatorios: Ondas transversales y longitudinales. Ejemplos: el sonido y la luz.
Descripcién del movimiento ondulatorio, periodicidad temporal y espacial. Frecuencia, longitud de onda
y velocidad de propagacién: su relacion. Frecuencia y tono del sonido. Frecuencia y color de la luz.



Ondas Armoénicas: Ecuacion de la onda. Nociones de reflexion y refraccién de ondas y Principio de
Superposicion.

Sonido. Produccién y propagacion de la onda sonora. Timbre. Intensidad, nivel de intensidad en la
audicion. Unidad: decibeles. Aplicacion: Limite de audicion en los seres vivos.

Andlisis de fendmenos bioldgicos relativos a la unidad. Ejercitacion sobre la unidad. Experimentos
demostrativos.

Trabajo Préactico: Estudio del movimiento oscilatorio de un sistema masa-resorte y determinacién de la
constante del resorte.

Unidad N° 6: Fisica moderna

Propiedades corpusculares de la luz. El fotdén. Aplicacion a la fotosintesis. Fisica nuclear. Andlisis de
fenémenos biologicos relativos a la unidad.
Trabajo Préactico: Espectrometria. Espectros de absorcidn.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Al final de cada capitulo se resolveran problemas de aplicacién con el fin de fijar y aplicar los
conocimientos adquiridos, asi como tratar de inducirlos a razonar mas que a memorizar.

= Se aconsejara bibliografia especial para realizar trabajos de investigacion sobre algunos temas
especiales mas afin a su carrera.

= Se contara con graficas, laminas y transparencias y ejemplos practicos para la mejor comprension
y adquisicion de los conceptos.

= Se invitard al alumno a realizar bldsquedas bibliogréaficas, recoleccion y organizacion de la
informacion.

= Se realizardn experiencias en laboratorio donde deberan hacer mediciones y luego entregar un
informe familiarizdndose con la forma de redactar un trabajo cientifico.

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Ademas de la ejercitacién y planteo de problematicas relacionadas al término de cada unidad, se
realizarén las siguientes experiencias de laboratorio:
1. Leyes de la Refraccion de la Luz. Determinacion del indice de refraccién. (2 horas)
2. Determinacién experimental del foco de una lente convergente.(2 horas)
3. Estudio de un movimiento. (2 horas)
4. Estudio del movimiento oscilatorio de un sistema masa-resorte y determinacion de la constante
del resorte. (2 horas)

EVALUACION Y PROMOCION

Se tomaran evaluaciones parciales. Se complementara con la confeccion de informes de las experiencias
de laboratorio que se desarrollen durante el curso asi como clases especiales que se asignaran a los
distintos grupos que se formen.

De acuerdo con la reglamentacion vigente los alumnos del curso podran optar por una de estas
dos formas de aprobacion:
1- promocionar la materia sin examen final.
2- aprobar la materia con examen final
3- aprobar la materia como alumno libre

SIN EXAMEN FINAL:
75% de asistencia a clases
Aprobacion de trabajos practicos propuestos (laboratorio, problemas).



Aprobacion de examenes parciales (dos como minimo y tres como maximo) o sus respectivos
recuperatorios con una nota minima de 6 (seis) puntos

CON EXAMEN FINAL:

60% de asistencia a clases

Aprobacion de los trabajos practicos propuestos (laboratorio, problemas) y sus evaluaciones 0 sus
respectivas recuperaciones.

Examen final en los turnos respectivos con una nota mayor o igual a 4 (cuatro puntos)

LIBRES:

Aprobacion de trabajos practicos propuestos.

Los examenes libres seran indefectiblemente escritos y orales y se rendiran frente a un tribunal de
profesores. EI examen abarcara el programa completo del curso con la bibliografia indicada. El examen
escrito es eliminatorio y quedara archivado. De inscribirse como alumno libre debera contactar al profesor
quien establecera los requisitos para su evaluacion, debiendo cumplimentar una instancia de evaluacion
de los trabajos practicos de laboratorio.

En todos los casos la promocion se ajustara a las normativas institucionales vigentes.

CRONOGRAMA TENTATIVO
Primer cuatrimestre: Unidades 1, 2, 3.
Segundo Cuatrimestre: Unidades 4, 5, 6.

BIBLIOGRAFIA

De consulta obligatoria

Nivel universitario

Fisica. Kane,J.W. y Sternheim, M.M. Ed. Reverté
Fisica Polimodal | Aristides y otros. Ed. Santillana

De consulta optativa

Fisica para estudiantes de ciencias de la vida. Cromer. Ed. Reverté

Fisica. Wilson. Ed. Pearson

Fisica Universitaria. Sears, Zemansky, Young. Ed. Addison Wesley Ibero-Americana.
Apuntes Fisica CBC U.B.A. (Para unidades 1, 2 y 3)

Nivel secundario

Fisica Tomos 1y 2 Castiglioni, Perazzo, Rela. Ed. Troquel
Fisica Conceptual. Hewitt, P.G. Ed. Addison Wesley Iberoamericana.
Fisica en perspectiva. E.Hetcht. Ed. Addison Wesley




