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PROGRAMA DE CATEDRA
Ser bidlogo no es un trabajo; es elegir un modo de vida.
Ernst Mayr (1998, p. 59)

En las ultimas décadas, varios fueron los especialistas en Didactica de las ciencias que
estudiaron el conocimiento profesional, asi como las concepciones y obstaculos epistemolégicos de los
profesores/as (Porlan, 1997a, 1997b; Porlan y Martin, 1996).

Una de las dimensiones de andlisis de este tipo de estudios, fue la concepcion de ciencia y de
actividad cientifica de los/as docentes estudiados/as. Estos trabajos de investigaciéon expresan que
los/as profesores/as transmiten una imagen del conocimiento y del trabajo cientifico que poco tiene
que ver con los recientes aportes de la epistemologia de la ciencia (Porlan et al., 1998).

Los resultados obtenidos por los investigadores anteriormente citados, les permitieron
detectar en las respuestas de los/as educadores/as las siguientes concepciones sobre la ciencia y la
actividad cientifica:

a. El conocimiento es reflejo de la realidad (realismo).
b. Hay un método tnico, objetivo y universal para acceder al conocimiento (objetivismo).

c. A partir de la observacién, la elaboracion de hipotesis y la experimentacién, es posible
enunciar teorias generalizables y verdaderas (inductivismo).

d. Los conocimientos obtenidos empiricamente tienen caracter absoluto y universal.

e. Lasciencias experimentales son formas superiores de conocimiento.

La concepcién que cada docente posee en relacion con qué es la Ciencia, como trabajan los
cientificos, de qué manera se fue construyendo el conocimiento a lo largo de la historia de la
humanidad y cudl es el impacto de estos saberes en la vida diaria, condicionan los modos de ensefiar
los contenidos de las Ciencias de la naturaleza en general, y de la Biologia en particular.

La nocién de Ciencia que subyace en un/a profesor/a que emplea casi exclusivamente el
modelo expositivo o de transmision verbal, es la de un conjunto de verdades inamovibles y definitivas.
Aquel/la educador/a que considera que los conocimientos cientificos se elaboran a partir de la
experimentacién objetiva como unica fuente, y desconociendo que siempre se parte de un marco
tedrico que orienta las observaciones, pretendera que todos sus estudiantes arriben a la misma
conclusioén luego de haber realizado una determinada actividad experimental. Asimismo, si cree que las
Ciencias tienen una Unica respuesta para cada pregunta, muy posiblemente espere que todos sus
estudiantes respondan de la misma manera ante un problema dado.

En este proyecto se acuerda que la Ciencia es una construccion humana de modelos
provisionales, sujetos a revisidn, que pueden ser modificados y que responden a las caracteristicas y
necesidades de la sociedad en un momento histérico determinado. También acepta que, para aprender
y ensefiar Biologia, es ineludible aprender y ensefiar el modo de producciéon del conocimiento
cientifico.

Desde estos supuestos, en este proyecto también se asume que reflexionar sobre las actuales
corrientes epistemoldgicas, permitird a los/as estudiantes del profesorado de Biologia entender a la
ciencia como una construcciéon dinamica en estrecha relacion con el desarrollo social, politico y
econémico, dentro de un determinado contexto cultural, siendo un complemento ineludible de este
desarrollo, el andlisis historico de la evolucion de las Ciencias de la Naturaleza. De esta manera, se
espera que en sus practicas los futuros educadores eviten la transmisién de una visiéon estrecha y
acritica de la ciencia.

Ensefiar Ciencias implica, entre otros aspectos, establecer puentes entre el conocimiento tal
como lo expresan los cientificos a través de textos, y el conocimiento que pueden construir los
estudiantes de nivel medio. Para conseguirlo, es necesario reelaborar y trasponer didacticamente el
conocimiento y la metodologia cientifica incorporando estos contenidos a la Biologia escolar.

Con este fin, los futuros/as profesores/as de Biologia no s6lo deben conocer el corpus teorico-
metodolégico de una Ciencia de la naturaleza como lo es la Biologia. Como potenciales educadores,
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deben también conocer y reflexionar criticamente sobre la metodologia que le permitira investigar
sobre su futuro objeto de estudio: los estudiantes de nivel medio.

Por lo tanto, la formacién de un educador/a en Biologia exige una doble aproximacién sobre
los modelos y la metodologia cientifica: tanto el abordaje tedrico y metodoldgico de las Ciencias
experimentales, como el correspondiente a las Ciencias de la Humanidad o Sociales.

A partir de esta doble aproximacién, se espera que los futuros/as profesionales de la
educaciéon en Biologia posean claridad y dominio técnico-practico de los conceptos generales del
conocimiento, la ciencia, la metodologia cientifica y la investigacion, para que ellos/as puedan realizar
acercamientos mas rigurosos a las problematicas investigativas. Es necesario, entonces, que esta
asignatura proporcione los fundamentos epistemoldgicos, las herramientas metodolégicas y las
técnicas para introducir y desarrollar de forma pedagogica y didactica la légica del proceso
investigativo, ya sea desde enfoques cualitativos como cuantitativos, tendiendo a promover una actitud
preactiva en el/la estudiante en formacion.

Como concrecién de dichas competencias, se hace indispensable el desarrollo de capacidades
en la preparacion de informes de investigacion dentro de las normativas vigentes en las revistas
especializadas en la ensefianza de las Ciencias de la naturaleza y de la Biologia.

Para Mayr, el que elige ser Bidlogo/a nunca deja de apasionarse por los descubrimientos
cientificos, ni pierden la aficién por buscar nuevas ideas, nuevos puntos de vista y nuevos organismos.
En este proyecto se asume que ser Profesor/a de Biologia no significa trabajar de Bidlogo/a; pero que,
como éste, opta por un modo de vida en el que su espiritu de profesional reflexivo y critico le permite
indagar los aprendizajes de sus estudiantes, cuestionar su practica pedagdgica y crear estrategias de
ensefianza innovadoras, coherentes con los resultados que obtenga de en dichas investigaciones.

EXPECTATIVAS DE LOGRO:

En este proyecto se pretende que los/as estudiantes:

- Interpreten el proceso de produccién del conocimiento en el campo de la Biologia, a la luz de
los enfoques epistemoldgicos actuales.

- Se apropien de la fundamentacion tedrica y metodoldgica que sustenta la investigacion en las
Ciencias de la naturaleza y en las Ciencias Sociales, y asuman una postura reflexiva y critica
sobre su relevancia en la Ensefianza de la Biologia.

- Desarrollen actitudes, conocimientos y destrezas basicas que les permitan elegir estrategias,
métodos y técnicas para abordar cientificamente una investigacion en el campo educativo de
las Ciencias sociales.

- Asuman su compromiso con el rol docente de mediadores de la cultura cientifica.

PROPOSITOS DEL DOCENTE A CARGO:

Son compromisos del docente a cargo:

- Presentar a los/as estudiantes los modelos generales que se siguen en el proceso de una
investigacion cientifica formal y ejemplos publicados en obras especificas, tanto del campo
social como del experimental, como una aproximacién propedéutica para que ellos/ellas
mismos/as puedan desarrollar esta actividad en su vida profesional y comunicar al colectivo
docente los resultados obtenidos.

- Promover el desarrollo de una competencia cientifica escolar que articule los aspectos
conceptual (dominio de modelos tedricos epistemoldgicos), heuristico (metodologia de
trabajo) y axiolégico (compromiso con la tarea, colaboraciéon con el grupo de trabajo y
responsabilidad ética), propios del campo de la investigacién educativa.
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- Fomentar que el proceso de aprendizaje sea construido de manera critica y responsable
facilitando la participacion y la autogestion.

- Impulsar como elemento basico de apoyo a la investigacidn, el manejo adecuado de la lectura
en sus distintos tipos, asi como diversos trabajos relacionados con los procesos de
investigacion.

ENCUADRE METODOLOGICO

Dada la concepcién tedrico-practica de esta asignatura, la misma se desarrollard con la
modalidad de un seminario, entendiendo por éste a un grupo de asistentes que con la orientacién de
un especialista realizan un trabajo conjunto en la investigacion o la practica de una disciplina. Es decir,
desde esta modalidad, se entiende que el rol del profesor de la catedra esta mas relacionado con el
papel de un orientador de los equipos de investigacion y de un conocedor de algunas fuentes teéricas
que aproximara a los estudiantes oportunamente.

Se entiende también, que en este seminario se desdibujara el verticalismo de los espacios
tradicionales, principalmente cuando se presenten los problemas que direccionaran las lineas de
investigacion que interesen a los/as estudiantes.

El aprendizaje de pares serda el modelo que se promovera fundamentalmente cuando el
tratamiento de los contenidos asf lo requiera. Algunas de las actividades posibles para desarrollar
dicho modelo seran: la lectura comprensiva grupal, la discusiéon sobre la misma, el armado de
esquemas conceptuales, la investigacidn bibliografica, etc.

Entre las actividades de ensefianza que la profesora a cargo implementara en el seminario, se
encuentran:

- La exposicion oral con soportes graficos como presentaciones power point y material de la
literatura especifica.

- Laelaboracién de guias de lectura para el material bibliografico de lectura obligatoria.
- Lapropuesta de momentos de exposicién oral individual y de discusion grupal en plenarios.

- El seguimiento de la lectura y del desarrollo del proyecto de investigacién de manera
presencial y/o virtual.

- El asesoramiento en la bisqueda y formulacién del problema durante el disefio del proyecto
de investigacién de los estudiantes.

- La devolucion de los informes de avance que den cuenta del disefio y la implementacion del
proyecto de investigacion de los estudiantes.

Entre las actividades de aprendizaje que la docente a cargo propondra a sus estudiantes, se
encuentran:

- El andlisis individual del material bibliografico tedrico obligatorio con la orientacién de guias
de lectura construidas por la docente a cargo.

- El analisis critico individual y grupal de trabajos de investigacién que supongan abordajes
metodolégicos que permitan caracterizar los diferentes modelos y paradigmas de
investigacion cientifica.

- Lagestion y desarrollo de un proyecto de investigacién en grupos pequefios.

- La exposicion oral individual y grupal en plenarios sobre el contenido del material
bibliografico obligatorio y sobre sus avances en el disefio y desarrollo de su propio proyecto
de investigacion.
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Otras actividades de aprendizaje se encuentran descriptas en los cuadros donde se han
organizado y secuenciado los contenidos de ensefianza. En dichos cuadros, el apartado que describe la
bibliografia de caracter obligatorio supone que la docente a cargo facilitara los fragmentos textuales
seleccionados para que todos/as los/as estudiantes dispongan del material de lectura.

Los criterios para definir la bibliografia de caracter complementario han sido los siguientes:
- son libros de facil adquisicién por su bajo costo;

- son libros de facil adquisicién porque se encuentran como e-books en la Internet;

- son obras de reconocidos fildsofos, epistemoélogos y socidlogos de la ciencia argentinos;

- son libros que todo/a educador/a en ciencias debe tener en su biblioteca profesional.

Se prevé que los estudiantes opten y adquieran por varios de estos materiales con el debido
asesoramiento del profesor de la asignatura.

CONTENIDOS

Los contenidos se presentan en cuatro unidades.

UNIDAD 1 | AQUELLO QUE HACE “CIENTIFICA” A UNA INVESTIGACION.

OBJETIVOS
- Caracterizar el conocimiento cientifico y diferenciarlo del pseudocientifico y del popular.
- Detectar tipos de razonamiento en explicaciones cientificas.
- Identificar modelos teoricos, paradigmas y metodologias de investigacion en trabajos
cientificos publicados.

CONTENIDOS

Representaciones sociales sobre la ciencia, los cientificos y la actividad cientifica.
Naturaleza de la ciencia.

Ciencia y pseudociencia.

Ciencias de la naturaleza y Ciencias de la humanidad.

La investigacion en las Ciencias de la naturaleza y en la Biologfa.

Bases filosoéficas del conocimiento y de la investigacion. Nociones basicas de epistemologia.
Paradigmas, modelos y teorias.

Explicacidn cientifica. Razonamientos inductivos, hipotético-deductivos y constructivistas.
Paradigmas de investigacion: positivista, interpretativo y critico.

Consideraciones ético-epistemoldgicas y objetivos de la investigacion cientifica.
Metodologias de investigacién: caracteristicas principales y distintivas de la metodologia cientifica
tradicional, cualitativa y critica.

Observacion, descripcién y explicacién.

Estudios exploratorios, descriptivos, correlacionales y explicativos; documental y de campo;
cualitativa y cuantitativa; sistémicos y hermenéuticos.

Objetivismo y subjetivismo.
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA PARA EL ESTUDIANTE

e BOURDIEU, PIERRE; CHAMBOREDON, JEAN-CLAUDE & PASSERON, JEAN-CLAUDE (1999)
Introduccion: Epistemologia y Metodologia. En El Oficio del sociélogo. Presupuestos epistemologicos.
Buenos Aires, Siglo XXI Editores. [pp. 11-25]

e DIiAZ, ESTHER & HELER, MARIO (2001) EI conocimiento cientifico. Hacia una visién critica de la
ciencia. Editorial Eudeba, séptima edicion, Buenos Aires. [Capitulo 9: Las relaciones I6gicas entre
proposiciones cientificas|

e DIETERICH, HEINZ (2001) Nueva guia para la investigacién cientifica. Editorial Planeta Mexicana,
Décima reimpresion, México. [Capitulo 1: Entender el conocimiento cientifico.]

e KLIMOSVSKY, GREGORIO (1999): Las desventuras del conocimiento cientifico. Una introduccién a la
epistemologia, Buenos Aires: AZ Editora S.A. [pp. 245-259]

e MAYR, ERNST (1998) Asi es la Biologia. Editorial Debate S.A., Madrid. [Capitulo 2: Qué es la
Ciencia.]

e MAYR, ERNST (2006) Por qué es tnica la Biologia. Katz Editores, Buenos Aires. [Capitulo 4:
¢Andlisis o reduccionismo?]

e PALMA, HECTOR (1997) Inconmensurabilidad y mitos en la ensefianza de la ciencia. Revista
Educacion en Ciencias N° 3, pp. 47-56, UNSAM, Buenos Aires.

BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA PARA EL ESTUDIANTE

- BUNGE, MARIO (S/D) La ciencia. Su método y su filosofia. PsikoLibro:
http://www.esnips.com/doc/bbd4c6cb-857d-458e-a82c¢-fa821061d6eb/Mario-Bunge---La-Ciencia-
Su-metodo-y-su-Filosofia

- BUNGE, MARIO (2002) Ser, saber, hacer. PsikoLibro: http://www.esnips.com/doc/282f57e3-

77e1-46bc-99c3-b4484f0f4165/Mario-Bunge---Ser-Saber-Hacer
- CHALMERS, ALAN (1988) ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI Editores, primera edicién

argentina, Buenos Aires. [Capitulos: 1, 2, 3y 10]

- CHALMERS, ALAN (2000) La ciencia y cémo se elabora. Siglo XXI Editores, cuarta edicion, México.
[Capitulos: 4,5y 6]

- HABERMAS, JURGEN (1986) Ciencia y técnica como  ideologia. PsikoLibro:
http://www.esnips.com/doc/388cbel1d-0026-4432-909d-91f193927b76/Jurgen-Habermas---

Ciencia-y-tecnica-como-ideologia
- KUHN, THOMAS (2004) La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura Econdmica,

México. PsiKolibro: http://www.esnips.com/doc/380f3a03-e71d-4del1-8556-babec7da7c10/T.-
S.-Kuhn---La-Estructura-de-las-Revoluciones-Cientificas

- MAYR, ERNST (1998) Asi es la Biologia. Editorial Debate S.A., Madrid. [Capitulos 1, 3,4, 5y 6]

- MAYR, ERNST (2006) Por qué es tinica la Biologia. Katz Editores, Buenos Aires. [Capitulos 1, 2 y3]

- PALMA, HECTOR & WOLOVELSKY, EDUARDO (2001) Imdgenes de la racionalidad cientifica.
Editorial Eudeba (La UBA y los profesores. Extensién universitaria), Buenos Aires. [Capitulos: 2,
Final y Apéndice]

- POPPER, KARL (1980) La Idégica de la investigacién cientifica. Editorial Tecnos S.A., Madrid.
PsikoLibro: http://psikolibro.blogspot.com/search/label/Ciencias%Z20Sociales

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Lectura, completamiento de guias de lectura.

Elaboracién de esquemas conceptuales.

Anilisis, discusion en pequefios grupos y en plenarios del material bibliografico.

Exposicion oral sobre el contenido de las lecturas realizadas con soporte técnico visual, como power
point, transparencias u otro medio.

Lectura y analisis critico de trabajos de investigacién publicados en revistas especializadas.

UNIDAD 2 | Método cientifico Vs. metodologia cientifica.

OBJETIVOS

- Determinar la funcién e importancia de las hipoétesis, de las variables y sus indicadores en una
investigacion social.

- Identificar, seleccionar y formular problemas y campos de estudio en el marco de las Ciencias
experimentales y Sociales.

- Determinar preguntas, objetivos e/o hip6tesis de trabajo en la investigacion a desarrollar.

- Generar una idea de investigacién desde una perspectiva cientifica.
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- Comprender que actividades debe realizar para revisar la literatura pertinente a un problema
de investigacion cientifica.

- Desarrollar habilidades en la busqueda y revision de la literatura.
Definir un cronograma de trabajo para la investigacién a desarrollar.

SUBUNIDAD 2.1. | MARCO TEORICO-METODOLOGICO

2.1.1. Componentes del proceso de investigacion.

El problema de investigacidn. Origen y planteamiento del problema.

La revisidn de la literatura cientifica.

La formulacién de hipoétesis. Tipos y necesidad de hipdtesis.

Reglas basicas para la redaccion de hipotesis.

La recoleccién de datos.

Las variables.

Estudio de las variables principales en una investigacién y su medicién.

Tipos de variables.

Definicién conceptual y operacional de los términos de las variables.

Dimensiones, conductas indicadoras e indices.

Delimitacién del universo de estudio. Tipos de muestreo, tamafio y seleccién de la muestra.
El analisis de los datos.

Las conclusiones.

Validez interna, externa y ecoldgica.

2.1.2. Metodologia cuantitativa.

Tipologia de disefios experimentales: preexperimentales, cuasiexperimentales, experimentales y de un
solo sujeto.

Los métodos descriptivos. Caracteristicas y modalidades.

2.1.3. Metodologia cualitativa.

Caracteristicas y proceso de la investigacion cualitativa.

Metodologia educativa.

Principales caracteristicas te6rico-metodolégicas y campo de aplicacidn de la investigacién-accion y la
etnometodologia.

SUBUNIDAD 2.2. DISENO, DESARROLLO Y COMUNICACION DE UNA INVESTIGACION
EDUCATIVA.

Seleccidn del tema y planteamiento del problema.

Definicién de los objetivos y justificacién.

Marco tedrico o concepcidn tedrica del problema. Aspectos constitutivos del marco teérico de una
investigacion.

Revision de la bibliografia sobre el tema.

Bibliotecas: hemeroteca, mapoteca, videoteca, computo, internet, etc.

Bibliotecas y fuentes de informacién nacionales e internacionales. Libros, revistas, papers, memorias,
periodicos, boletines.

Sistema de referencias y de comunicacién de la bibliografia.

Fichaje de material bibliografico. Tipos de fichas.

Fichaje de documentos: graficos, videograficos y audiograficos.

Marco tedrico.

Formulacién de la hipétesis.

Bibliografia obligatoria para el estudiante

e ADURIZ-BRAVO, AGUSTIN (2005) Una introduccién a la naturaleza de la ciencia. La epistemologia
en la ensefianza de las ciencias naturales. Fondo de Cultura Econémica, Buenos Aires. [Libro
completo]

e DIETERICH, HEINZ (2001) Nueva guia para la investigacion cientifica. Editorial Planeta Mexicana,
Décima reimpresion, México. [Paginas 57 a 77; 110 a 135]

e ECHEVERRIA, JAVIER (1995) Filosofia de la Ciencia. Akal Ediciones, Madrid. [Capitulo 3: Ciencia y
valores (pp. 67-113)]

e ECO, HUMBERTO (1998) Cémo se hace una tesis. Técnicasy procedimientos de investigacion,
estudio y escritura. Editorial Gedisa, 22° edicion, Barcelona. [Capitulo I1I: La biisqueda del material
(pp- 69-109). Capitulo IV: El plan de trabajo y las fichas (pp. 146-173). Capitulo V: La redaccion (pp.
188-220)] http://www.esnips.com/doc/f168bfad-5e3c-483c-935e-a9a8ccffd046 /Umberto-Eco---
Como-Se-Hace-Una-Tesis

e PEREZ TAMAYO, RUY (1993) ;Existe el método cientifico? Historia y realidad. Fondo de Cultura
Econémica, México. [Capitulo II Los cientificos de la Revolucion cientifica: Vesalio, Galileo, Harvey,
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Newton, Hooke y Leibniz (pp. 31-56). Capitulo IX Resumen general y conclusiones (pp. 196-212)]
e VALLES, MIGUEL (1999) Técnicas cualitativas de investigacidn social. Reflexién metodoldgica y
prdctica profesional. Editorial Sintesis S.A., Madrid.

Bibliografia complementaria para el estudiante

- BIJARRO HERNANDEZ, FRANCISCO (S/D) Desarrollo estratégico para la investigacién cientifica.
Eumed.net, Universidad Auténoma de Tamaulipas, México.
http://www.eumed.net/libros/2007¢c/306/index.htm

- DE ASUA, MIGUEL (1996) EI drbol de las ciencias. Una historia del pensamiento cientifico. Fondo de
Cultura Econémica, Buenos Aires.

- DIAZ, ESTHER & HELER, MARIO (2001) EI conocimiento cientifico. Hacia una visién critica de la
ciencia. Volimenes | y I1. Editorial Eudeba, séptima edicidn, Buenos Aires.

- DiAZ, ESTHER [Ed.] (2000) La posciencia. El conocimiento cientifico en las postrimerias de la
modernidad. Editorial Biblos, Buenos Aires.

- DIAZ, ESTHER [Ed.] (1998) La ciencia y el imaginario social. Editorial Biblos, Buenos Aires.

- DIAZ, ESTHER [Ed.] (1997) Metodologia en Ciencias Sociales. Buenos Aires, Ed. Biblos.

- HERNANDEZ SAMPIERI, ROBERTO; FERNANDEZ COLLADO, CARLOS Y BAPTISTA LUCIO, PILAR
(2001) Metodologia de la Investigacién, México: McGraw Hill.

Actividades de aprendizaje

Lectura, completamiento de guias de lectura.

Elaboracion de esquemas conceptuales.

Andlisis, discusion en pequefios grupos y en plenarios del material bibliografico.

Exposicion oral sobre el contenido de las lecturas realizadas y sobre los avances en el trabajo de
investigacion con soporte técnico visual, como power point, transparencias u otro medio de
comunicacion.

Ejercitacion en el fichaje de material bibliografico y en el sistema de referenciacion y de citacion de
autores y documentos.

Lectura y analisis critico de trabajos de investigacion publicados en revistas especializadas.
Elaboracién del Informe de avance I de la investigacion a desarrollar.

UNIDAD 3 | Recopilacién, tratamiento e interpretacién de datos.

OBJETIVOS

- Aplicar diversas herramientas en el proceso de recopilacién de informacién.

- Definir las necesidades y caracteristicas para realizar el trabajo de campo.

- Procesar la informacién recabada a través de medios electrénicos o manuales para realizar los
analisis requeridos.

- Desarrollar habilidades para la aplicaciéon de instrumentos para la recoleccién de datos.

- Conocer y aplicar distintos métodos para llevar a cabo la etapa de andlisis de la informacién

procesada.
- Determinar cudles son los problemas, jerarquizarlos y proponer posibles soluciones para
corregirlos.
SUBUNIDAD 3.1. | MARCO TEORICO-METODOLOGICO

3.1.1. Naturaleza de los datos.

Objetividad, intersubjetividad e interpretaciéon de datos.

Métodos de obtencion de datos: técnicas cualitativas y cuantitativas.
Observacion: ordinaria y participante.

Descripciones e inferencias.

Registro anecdotico.

Lista de control.

Escalas de estimacion.

Técnicas de encuesta. Disefio del cuestionario: tipos de pregunta.

Clases de entrevista: estructurada y dirigida.

Proceso de cierre y codificacion de preguntas abiertas.

Escalas de actitud.

Consideraciones del trabajo de campo.

Complementariedad de los datos de distinto origen (triangulacién de datos). Analisis e interpretacion
de los datos.

Caracteristicas técnicas de los instrumentos de medicion: validez y fiabilidad.
3.1.2. Técnicas cualitativas de recoleccién de datos.
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Técnicas directas: observacién participante, entrevista cualitativa e historias de vida.

Técnicas indirectas: documentos oficiales y personales.

El analisis de los datos. Proceso de teorizacion, técnicas generadoras y procedimientos analiticos.
Criterios y procedimientos de credibilidad, transferibilidad y consistencia o dependencia.
Triangulacion: de fuentes, interna, metodolégica, temporal, espacial y tedrica.

3.1.3. Procesamiento y analisis de los datos. Interpretacion de los resultados.

Sistemas de procesamiento de la informacioén.

Procesamiento electréonico. Cuadros y graficas.

Tabulacién manual.

Cuadros de correlacidn.

Métodos estadisticos: prueba de hipotesis, andlisis de varianza, diferencia de medias y proporciones.
Tipos de analisis. Descriptivo: individual de preguntas y de preguntas abiertas. Dinamico.
Identificacién y jerarquizacioén de problemas; elaboracién de sugerencias.

SUBUNIDAD 3.2. DISENO, DESARROLLO Y COMUNICACION DE UNA INVESTIGACION
EDUCATIVA.

Definicion de la metodologia a utilizar: documental o de campo.

Definicion del tipo de observacion.

Seleccion de la poblacién o muestra a investigar. Muestreo probabilistico y no probabilistico.

Disefio y aplicacion de los instrumentos de recoleccién de datos: encuesta, entrevista, cuestionario, etc.
Formulacién de resultados y conclusiones.

Bibliografia obligatoria para el estudiante

e DIETERICH, HEINZ (2001) Nueva guia para la investigacion cientifica. Editorial Planeta Mexicana,
Décima reimpresién, México. [Paginas 137 a 192]

e CALSAMIGLIA BLANCAFORT, HELENA & TUSON VALS, AMPARO (2004) Las cosas del decir.
Manual de andlisis del discurso. Editorial Ariel, 3° reimpresion, Barcelona. [Apéndice: La obtencion
y tratamiento de los datos (pp. 353-369)]

e SAUTU, RUTH; BONIOLO, PAULA; DALLE, PABLO & ELBERT, RODOLFO (2006) Manual de
metodologia. Construccién del marco tedrico, formulaciéon de los objetivos y eleccién de la
metodologia. CLACSO Libros, Buenos Aires.

e PALMA, HECTOR (2008) Metaforas y modelos cientificos. El lenguaje en la ensefianza de las
ciencias. Libros del Zorzal, Buenos Aires.

Bibliografia complementaria para el estudiante

- SANDOVAL CASILIMAS, CARLOS (1996) Investigacion cualitativa. Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacién Superior, Bogota. http://www.esnips.com/doc/5e4f2880-7264-4277-
af14-476bfb417clc/Sandoval,-C.;-Investigacidon-cualitativa

- FLICHMAN, E. H.; MIGUEL, H.; PARUELO, J. & PISSINIS, G. [Eds.] Las raices y los frutos. Temas de
filosofia de la ciencia. Eudeba, Buenos Aires.

Actividades de aprendizaje

Lectura, completamiento de guias de lectura.

Elaboracién de esquemas conceptuales.

Analisis, discusion en pequefios grupos y en plenarios del material bibliografico.

Exposicion oral sobre el contenido de las lecturas realizadas y sobre los avances en el trabajo de
investigacion con soporte técnico visual, como power point, transparencias u otro medio de
comunicacién.

Lectura y andlisis critico de trabajos de investigacién publicados en revistas especializadas.
Elaboracién del Informe de avance Il de la investigacién a desarrollar.
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UNIDAD 4 | Comunicacién del informe de una investigacion.

OBJETIVOS

- Elaborar el reporte final de la investigacion con la finalidad de dar difusion a los resultados
obtenidos.

SUBUNIDAD 4.1. | MARCO TEORICO-METODOLOGICO

El reporte formal de una investigacion.

Finalidad y organizacion general de un informe de investigacién cuantitativa, interpretativa y de
investigacion-accion.

Exposicion oral y escrita de los resultados de una investigacion.

Estructura del discurso y del texto descriptivo y argumentativo.

Ponencias, presentaciones, exposiciones, mesas redondas y de debate, pdsters, seminarios, etc.
Informes, articulos, ensayos y monografias.

El formato de comunicacién en las Ciencias de la naturaleza.

El formato de comunicacidn en las Ciencias Sociales.

El discurso y el texto cientifico.

Reglas de presentacion: titulo, autoria, objetivos, materiales y métodos, analisis y sintesis de los
resultados, resumen, palabras clave, discusion, conclusiones, agradecimientos y bibliografia.
Guia para la evaluacidn de informes de investigacién cuantitativa, cualitativa y critica.
Curriculum vitae: normas generales y formatos para el disefio y presentacidon de un curriculo personal.

SUBUNIDAD 4.2. DISENO, DESARROLLO Y COMUNICACION DE UNA INVESTIGACION
EDUCATIVA.

Elaboracién del informe final de una investigacidn.

Bibliografia obligatoria para el estudiante

e CALSAMIGLIA BLANCAFORT, HELENA & TUSON VALS, AMPARO (2004) Las cosas del decir.
Manual de andlisis del discurso. Editorial Ariel, 3° reimpresion, Barcelona. [Apéndice: La obtencién
y tratamiento de los datos (pp. 353-369)]

e GARCIA, EDUARDO & GARCIA FRANCISCO (1997) Aprender investigando. Una propuesta
metodolégica basada en la investigacion. Diada Editora, Sevilla.

e LEMKE, JAY (1997) Aprender a hablar ciencia. Lenguaje, aprendizaje y valores. Ediciones Paidds,
Barcelona. [Capitulo 5: Ensefiar en contra de la mistica de la ciencia. Capitulo 7: Cambiar la manera
en que ensefiamos.)

Bibliografia complementaria para el estudiante

- DAY, ROBERT (2005) Como escribir y publicar trabajos cientificos. Publicacién Cientifica y Técnica
N° 598, The Oryx Press, Washington.

- CAIVANO, JOSE LUIS (1995) Guia para realizar, escribir y publicar trabajos de investigacién.
Arquim, Buenos Aires. http://www.esnips.com/doc/5e54b13d-5fe7-452b-88ee-

72f4adb64a2b/Manual-Métodos-Investigacién
- WITKOWSKI, NICOLAS (2007) Una historia sentimental de las ciencias. Siglo XXI Editores, Buenos

Aires.

Actividades de aprendizaje

Lectura, completamiento de guias de lectura.

Elaboracién de esquemas conceptuales.

Anilisis, discusion en pequefios grupos y en plenarios del material bibliografico.

Exposicion oral sobre el contenido de las lecturas realizadas con soporte técnico visual, como power
point, transparencias u otro medio de comunicacion.

Comunicacién y defensa publica del trabajo de investigacién desarrollado.
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RECURSOS

Pizarrén y tizas, proyector de computadora, proyector de transparencias, articulos y revistas
de investigaciones cientificas de los campos de las Ciencias de la naturaleza, de las Ciencias Sociales y
de la Ensefianza de la Biologia, material bibliografico, papeles afiche, fibrones, guias de lectura.

EVALUACION

Dado que el objetivo final de este seminario es el logro de un trabajo de investigacién genuino,
el proceso evaluativo es de tipo acumulativo, en el que los estudiantes tendran multiples
oportunidades de dar cuenta de sus aprendizajes. Por esta razon, y porque este proyecto concibe a la
asignatura con el formato académico de un seminario, este espacio curricular no proyecta un examen
final.

Con respecto a la acreditacion para la promocién sin examen final, se requerira:
- Asistencia minima obligatoria del 75%.
- Aprobacion de los trabajos practicos, o de las tareas remediales.
- Aprobacion del parcial teérico, o de su recuperatorio.

- Aprobacion de los dos Informes del estado de avance de la investigaciéon, o de las tareas
remediales.

- Aprobacion del trabajo de investigacion desarrollado.

BIBLIOGRAFIA DEL DOCENTE A CARGO

ADURIZ-BRAVO, AGUSTIN (2005) Una introduccién a la naturaleza de la ciencia. La
epistemologia en la ensefianza de las ciencias naturales. Fondo de Cultura Econémica, Bs As.

- BAKER, JEFFREY & ALLEN, GARLAND (1970) Biologia e investigacion cientifica. Fondo
Educativo Interamericano S.A., USA.

- BELTRAN, ANTONIO (1995) Revolucion cientifica, renacimiento e historia de la ciencia. Siglo
XXI Editores, Madrid.

- BIJARRO HERNANDEZ, FRANCISCO (S/D) Desarrollo estratégico para la investigacién cientifica.
Eumed.net, Universidad Auténoma de Tamaulipas, México.
http://www.eumed.net/libros/2007¢/306 /index.htm

- BOURDIEU, PIERRE; CHAMBOREDON, JEAN-CLAUDE & PASSERON, JEAN-CLAUDE (1999) El
Oficio del sociélogo. Presupuestos epistemoldgicos. Buenos Aires, Siglo XXI Editores.

- BUNGE, M. La Investigacion Cientifica. Barcelona: Ariel. 1972.

- BUNGE, MARIO (1986) La ciencia. Su método y su filosofia. Editorial Ariel, México.

- BUNGE, MARIO (2002) Ser, saber, hacer. PsikoLibro: http://www.esnips.com/doc/282f57e3-
77e1-46bc-99c3-b4484f0f4165/Mario-Bunge---Ser-Saber-Hacer

- CAIVANO, JOSE LUIS (1995) Guia para realizar, escribir y publicar trabajos de investigacién.

Arquim, Buenos Aires. http://www.esnips.com/doc/5e54b13d-5fe7-452b-88ee-

72f4adb64a2b/Manual-Métodos-Investigacién )
- CALSAMIGLIA BLANCAFORT, HELENA & TUSON VALS, AMPARO (2004) Las cosas del decir.

Manual de andlisis del discurso. Editorial Ariel, 3° reimpresion, Barcelona.

- CANGUILHEM, GEORGES (2005) Ideologia y racionalidad en la historia de las ciencias de la vida.
Amorrortu Editores, Buenos Aires.

- CAZDEN, COURTNEY (1991) El discurso en el aula. El lenguaje de la ensefianza y del
aprendizaje. Ediciones Paidds, Barcelona.

- CHALMERS, ALAN (1988) ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Siglo XXI Editores, primera edicién
argentina, Buenos Aires.

- CHALMERS, ALAN (2000) La ciencia y cémo se elabora. Siglo XXI Editores, cuarta edicidn,
México.
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COLAS BRAVO, MARIA PILAR & BUENDIA EISMAN, LEONOR (1994) Investigacién educativa.
Ediciones Alfar, Segunda edicion, Sevilla.

COULON, ALAIN (1995) Etnometodologia y educacion. Ediciones Paid6s, Barcelona.

CROMBIE, A. C. (1996) Historia de la Ciencia: de San Agustin a Galileo 1. Siglos V-XIII. Alianza
Editorial, Séptima reimpresién, Madrid.

CROMBIE, A. C. (1996) Historia de la Ciencia: de San Agustin a Galileo 1. Siglos XIII-XVIII.
Alianza Editorial, Séptima reimpresion, Madrid.

DAY, ROBERT (2005) Coémo escribir y publicar trabajos cientificos. Publicacién Cientifica y
Técnica N° 598, The Oryx Press, Washington DC, USA.

DE ASUA, MIGUEL (1996) El drbol de las ciencias. Una historia del pensamiento cientifico. Fondo
de Cultura Econémica, Buenos Aires.

DIAZ, ESTHER & HELER, MARIO (2001) EI conocimiento cientifico. Hacia una visién critica de la
ciencia. Volimenes I y II. Editorial Eudeba, séptima edicién, Buenos Aires.

DIAZ, ESTHER [Ed.] (2000) La posciencia. EI conocimiento cientifico en las postrimerias de la
modernidad. Editorial Biblos, Buenos Aires.

DIAZ, ESTHER [Ed.] (1998) La ciencia y el imaginario social. Editorial Biblos, Buenos Aires.

DIAZ, ESTHER [Ed.] (1997) Metodologia en Ciencias Sociales. Editorial Biblos, Bs. As.

DIETERICH, HEINZ (2001) Nueva guia para la investigacién cientifica. Editorial Planeta
Mexicana, Décima reimpresion, México.

ECHEVERRIA, JAVIER (1995) Filosofia de la Ciencia. Akal Ediciones, Madrid.

ECO, HUMBERTO (1998) Cémo se hace una tesis. Técnicas y procedimientos de investigacion,
estudio y escritura. Editorial Gedisa, 22° edicién, Barcelona.

FLICHMAN, E. H.; MIGUEL, H.; PARUELDO, J. & PISSINIS, G. [Eds.] Las raices y los frutos. Temas de
filosofia de la ciencia. Eudeba, Buenos Aires.

FOUCAULT, MICHEL (2006) Glosario epistemoldgico. Editorial Quadrata, Buenos Aires.

FOUCAULT, MICHEL (1997) Las palabras y las cosas. Siglo XXI Editores, Madrid.

FOUCAULT, MICHEL (2008) La arqueologia del saber. Siglo XXI Editores, 2da. Edicién, Bs. As.

FOX KELLER, EVELYN (2000) Metdforas de la biologia en el siglo XX. Ediciones Manantial, Bs.
As.

GARCIA, EDUARDO & GARCIA FRANCISCO (1997) Aprender investigando. Una propuesta
metodolégica basada en la investigacidn. Diada Editora, Sevilla.

GRIBBIN, JOHN (2005) Historia de la ciencia (1543-2001). Editorial Critica, Barcelona.

HABERMAS ]URGEN (1986) Ciencia y tecmca como ldeologla Edltorlal Tecnos, Madrid.

deologlanndex htm
HARRE, R. (1973) Introduccién a la Iégica de las ciencias. Editorial Labor, Madrid.

HERNANDEZ SAMPIERI, ROBERTO; FERNANDEZ COLLADO, CARLOS Y BAPTISTA LUCIO,
PILAR (2001) Metodologia de la Investigacién, México: McGraw Hill.

HURTADO DE MENDOZA, DIEGO & DREWES, ALEJANDRO (2003) Tradiciones y rupturas. La
historia de la ciencia en la ensefianza. UNSAM, Jorge Baudino Ediciones, Buenos Aires.

KLIMOSVSKY, GREGORIO (1999): Las desventuras del conocimiento cientifico. Una introduccion
a la epistemologia, Buenos Aires: A. Z Editora S.A. [pp. 245-259]

KUHN, THOMAS (2004) La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de Cultura
Econdémica, México.

LAKATOS, 1. La metodologia de los programas de Investigacién Cientifica. Madrid: Alianza.
1983.

LEMKE, JAY (1997) Aprender a hablar ciencia. Lenguaje, aprendizaje y valores. Ediciones
Paidds, Barcelona.

MAINGUENEAU, DOMINIQUE (1989) Introduccién a los métodos de andlisis del discurso.
Libreria Hachette S.A., Buenos aires.

MAINGUENEAU, DOMINIQUE (1999) Términos claves del andlisis del discurso. Ediciones Nueva
Vision, Buenos aires.

MARTINEZ, MARIA CRISTINA (2001) Andlisis del discurso y prdctica pedagdgica. Una propuesta
para leer, escribir y aprender mejor. Homo Sapiens Ediciones, Tercera edicion ampliada y
mejorada, Argentina.

MAYR, ERNST (1998) Asi es la Biologia. Editorial Debate S.A., Madrid.

MAYR, ERNST (2006) Por qué es tinica la Biologia. Katz Editores, Buenos Aires.

PALMA, HECTOR (1997) Inconmensurabilidad y mitos en la ensefianza de la ciencia. Revista
Educacién en Ciencias N° 3, pp. 47-56, UNSAM, Buenos Aires.
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PALMA, HECTOR & WOLOVELSKY, EDUARDO (2001) Imdgenes de la racionalidad cientifica.
Editorial Eudeba (La UBA y los profesores. Extension universitaria), Buenos Aires.

PALMA, HECTOR (2004) Metdforas en la evolucion de las ciencias. Jorge Baudino Ed., Bs. As.

PALMA, HECTOR (2008) Metdforas y modelos cientificos. El lenguaje en la ensefianza de las
ciencias. Libros del Zorzal, Buenos Aires.

PEREZ TAMAYO, RUY (1993) ;Existe el método cientifico? Historia y realidad. Fondo de Cultura
Econdémica, México.

PINTO, MARIA & GALVEZ, CARMEN (1996) Andlisis documental de contenido. Editorial Sintesis
S.A., Madrid.

PIZARRO, NARCISO (1998) Tratado de metodologia de las Ciencias sociales. Siglo XXI Editores
S.A., Madrid.

POPPER, KARL (1980) La ldgica de la investigacién cientifica. Editorial Tecnos S.A., Madrid.

PORLAN, RAFAEL (1997a) El pensamiento cientifico y pedagdgico de maestros en formacién. En:
PORLAN, R.; GARCIA, J].E.& CANAL, P. [Comp.] Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Diada
Editora, Tercera edicion, Sevilla.

PORLAN, RAFAEL (1997b) Constructivismo y escuela. Diada Editora, Tercera edicién, Sevilla.

PORLAN, RAFAEL & MARTIN DEL P0ZO, R. (1996). Ciencia, profesores y ensefianza: unas
relaciones complejas. Alambique, 8, pp. 23-32.

PORLAN ARIZA, R; RIVERO GARCIA, A. & MARTIN DEL P0ZO, R. (1998) Conocimiento
profesional y epistemologia de los profesores, II: estudios empiricos y conclusiones. Revista
Ensefanza de las Ciencias, 16 (2), pp. 271-288.

PRETA, LORENA [Comp.] (1992) Imdgenes y metdforas de la ciencia. Alianza Editorial, Madrid.
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Madrid.

RODRIGUEZ IBANEZ, JOSE (1998) La perspectiva socioldgica. Historia, teoria y método. Taurus,
Espana.

SAMAJA, JUAN (1994) Epistemologia y Metodologia. Elementos para una teoria de la
investigacion cientifica. Eudeba, Buenos Aires.

SANCHEZ RON, ]OSE MANUEL (2006) Diccionario de la ciencia. Drakontos Bolsillo, Editorial
Critica, Barcelona.

SANDOVAL CASILIMAS, CARLOS (1996) Investigacidn cualitativa. Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacién Superior, Bogota.

SAUTU, RUTH; BONIOLO, PAULA; DALLE, PABLO & ELBERT, RODOLFO (2006) Manual de
metodologia. Construccion del marco tedrico, formulacion de los objetivos y eleccion de la
metodologia. CLACSO Libros, Buenos Aires.

THUILLIER, PIERRE (1992) Las pasiones del conocimiento. Alianza Editorial, Madrid.

VALLES, MIGUEL (1999) Técnicas cualitativas de investigacion social. Reflexién metodoldgica y
prdctica profesional. Editorial Sintesis S.A., Madrid.

VERA, FRANCISCO (2000) Historia de la ciencia. Volimenes [ y II. Editora Regional de
Extremadura, Espafia.

WITKOWSKI, NICOLAS (2007) Una historia sentimental de las ciencias. Siglo XXI Editores, Bs.
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PROF. MARINA MATEU

-12-



Instituto Superior del Profesorado “Joaquin V. Gonzdlez” - Departamento de Biologia
Seminario de Iniciacién a la Investigacion Cientifica
Profesora Marina Mateu — 2010

Abril de 2010

- 13-



