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Fundamentacién y marco teérico:

Introduccion a los Sistemas Vivientes es un espacio de apertura al mundo vivo y su
organizacion.

Estas caracteristicas distintivas del mundo vivo, seran abordadas en este espacio curricular, cuyo
nombre indica la concepcion de la organizacion de la vida con un enfoque sistémico , es decir, el estudio
de la vida desde sus niveles de organizacion mas bajos, como el molecular, hasta los mas altos, el de
ecosistema y biosfera. Comprender estos niveles desde la captacion de nociones claras como las de
estructura de la materia y los modelos que la explican, las propiedades emergentes en los niveles de
organizacion superiores, las dindmicas de las poblaciones, la evolucion, el cambio y la manera que
influyen los procesos terrestres, permiten cimentar el estudio de esta Instancia Curricular.

La asignatura, Introduccion a los Sistemas Vivientes, es integradora pero a la vez introductoria de
los conceptos, procedimientos y actitudes de la Ciencia que han elegido aprender para luego ensefiar. Este
espacio curricular prestara especial atencion a la consolidacién de procedimientos, como la aplicacién de
diferentes técnicas de laboratorio, autonomia en el desarrollo de trabajos practicos, elaboracion de disefios
experimentales, redaccién de informes, etc.

De esta manera, es de esperar, que tales procedimiento, asi como las actitudes no debieran ser
obstaculos en los afios superiores.

Expectativas de logro:

e Resolver problematicas de indole biolégica, en donde sean aplicados principios, derivados de
otra ciencias .

o Extrapolar procedimientos propios de esta disciplina en la aplicacion a procesos biolégicos
concretos.

e  Construir modelos explicativos de los fenémenos bioldgicos a través del estudio de los niveles
moleculares y celulares de organizacion

e Analizar los sistemas naturales desde una perspectiva dinamica, que involucre las interacciones
entre sus componentes, en el marco de una vision sistémica de la realidad.

e Comprender que la célula es una unidad bio-fisica-quimica que conforma los sistemas
biologicos
e  Comprender a la luz de los conocimientos de modelos y teorias cientificas

e actualizados, los procesos de origen continuidad y cambio de la vida



CONTENIDOS CONCEPTUALES POR UNIDADES DIDACTICAS:

Unidad 1:

Los sistemas vivos:

Dinamia. Biologia como ciencia. Biologia como ciencia multidisciplinaria.
caracteristicas de los sistemas. Sistemas abiertos, cerrados, aislados.

Caracteristicas de los organismos

Niveles de organizacion de los organismos

Niveles de organizacion ecoldgica

Naturaleza y tipos de energia. sistemas vivos y la Segunda ley de la termodinamica.
Abordajes en el estudio de la biologia

Unidad 2:

Los origenes de la vida
e Las caracteristicas de la tierra primitiva
¢ los origenes de las primeras formas de vida. Una mirada desde las ciencias. Teorias que explican los
origenes de los seres vivos.
e .Las primeras formas de organizacion de los sistemas vivos y las modificaciones en el ambiente
e Grandes problemas de la vida: la organizacién de las moléculas complejas y
e La estabilidad en un ambiente distinto al actual.
e Lavida unicelular: caracteristicas, tipos, formas de vida, ambiente en los que se desarrolla.
¢ Vida unicelular eucariota.
e Teorias que explican el origen de la pluricelularidad. Ventajas y desventajas.

Unidad 3:

Fundamentos quimicos de la vida

e Compuestos inorganicos: el agua como molécula indispensable, de la vida, propiedades

e Compuestos organicos: carbohidratos, lipidos, macromoléculas formadas a partir de aminoécidos, las
proteinas, acidos nucleicos.

Unidad 4:

Organizacion celular
e La “evolucién” del conocimiento de la estructura y funcionamiento celular hasta nuestros dias.
Organizacién y tamafio celular
Meétodos de estudios celulares (microscopia)
Estructura celular procarionte
Estructura celular eucarionte
Membranas bioldgicas: procesos de intercambio a nivel de membrana

Unidad 5:

Energia y metabolismo en los seres vivos:
transformaciones energéticas

e enzimas como reguladores quimicos
e mecanismos de liberacion de energia : respiracion aerobia, respiracion anaerobia y fermentacion.
e Mecanismos de captura de energia: fotosintesis: reacciones fotodependientes, reacciones de
fijacién de carbono.
Unidad 6:

La reproduccién celular

e Division celular y reproduccion

e Reproduccién en organismos procariotes
e Ciclo de células eucariotas y mitosis




e Células diploides y meiosis
Unidad 7:

Del ADN a las proteinas

Estructura y funciones del ADN
Replicacion del ADN

Transcripcion del ARN a partir del ADN
Traduccion del ARNm

Mutaciones

Unidad 8:

Diversidad de la vida :origen y evolucién de la vida microbiana
e virus como agentes infecciosos no incluidos en los reinos bioldgicos
Procariontes: arqueobacterias y bacterias: caracteristicas morfofisiologicas
Protistas como estructuras celulares que han adquirido diversas funciones ecolégicas.
La multicelularidad en el reino protistas
Protozoos:efectos del medio, tamafio del cuerpo, del modo de vida, especializaciones celulares
Protistas fotosintéticos: algas

Unidad 9:

Diversidad de la vida: colonizacién de la tierra, por losy hongos
e caracteristicas de los hongos

e reproduccion de los hongos

e criterios de clasificacion de los hongos

e relaciones simbidticas de los hongos: los liquenes
Unidad 10:

Diversidad de la vida: las plantas , transicion a la tierra

e generalidades morfofisioldgicas de plantas no vasculares con generacién gametofitica
dominante: briofitas

¢ generalidades morfofisiologia de las plantas vasculares con generacion esporofitica dominante:
plantas sin semilla: pterophytas

¢ generalidades morfofisiologia de las plantas vasculares con generacion esporofitica dominante:
plantas con semilla:gimnospermas/angiospermas

e comparacion de ciclos de vida

e resolucion de desafios ambientales de la vida en la tierra

Unidad 11:

Diversidad de la vida :origen y evolucidn de los invertebrados
e Organizacion corporal
e Concepto de simetria y cavidad corporal
e  Caracteres distintivos de los invertebrados
e Tipos de ambientes conquistados por los invertebrados: acuaticos de agua dulce, salada y
salobres, adaptaciones
1. habitats acudticos: bentos, necton y plancton
2. estanques y charcas
3. riosy arroyos
4. pantanos y ciénagas
5. zona litoral
e ambientes terrestres y aéreos, adaptaciones
1 hébitats. Terrestres: superficie, cuevas y suelo




2 vida aérea

e mecanismos de locomocion

e utilizacion del alimento (transporte, excrecion)

e mecanismos de integracion

e reproduccion desarrollo y regeneracion

o clasificacidn, , relaciones filogenéticas
Unidad 12:

Diversidad de la vida :origen y evolucion de los vertebrados
e organizacion corporal
Caracteres distintivos de los vertebrados
Conquistas de los distintos ambientes (aéreo, acuatico y terrestre), adaptaciones
Proteccion, sostén y movimiento: piel, esqueleto y musculos
Control y regulacion neuronal
Recepcion sensorial
Transporte interno
Intercambio gaseoso
Procesamiento alimentario y nutricion
Osmorregulacion y eliminacidn de desechos metabdlicos
Regulacién endocrina
Reproduccion
e Desarrollo embrionario
o Clasificacién, relaciones filogenéticas
Nota: En las unidades 11, 12 y 13 los contenidos conceptuales considerados se desarrollaran en forma
comparativa entre los distintos phyla, ya que mediante el curriculo en espiral los docentes preparamos al
camino para una integracion gradual y concreta de modo que en otras instancias curriculares (Biologia
vegetal 1,y 2 y Biologia a animal 1, 2 y 3) se irdn abordando los contenidos con mayores niveles de
abstraccion de forma tal que si el docente facilita materiales y actividades adecuadas, el alumno, en cada
nuevo acercamiento puede desarrollar un nivel mas elaborado de comprension.

Contenidos Procedimentales de las unidades didacticas:

Formulacion de preguntas y explicaciones provisorias

Planteo y replanteo de preguntas para poder someterlas a prueba

Seleccion, recoleccion y organizacion de la informacién

Elaboracidon con ayuda del docente de guias de observacion

Utilizacion del software educativo

Utilizacion de instrumental 6ptico y recursos otros elementos de laboratorio para montar disefios

experimentales.

e Identificacion en disefios experimentales aportados por el docente de problema, hipotesis y las
variables que se investigan

e Elaboracion de trabajos documentados , individualmente o en grupo, con comunicacion de
resultados y conclusiones

e Resolucion de actividades que reproduzcan las formas de pensamiento tanto precientificas como
cientificas

e Realizacién de practicas de laboratorio que respondan a un plan organizado de trabajo.

e Aplicacion de una metodologia cientifica que suponga: observacion,

formulacién de hipdtesis, disefio de estrategias que permitan su  posterior contrastacion,

utilizacién de modelos, apelaciones teorica e interpretacion de resultados.



Planteamiento metodoldgico v estrategias didacticas

Se propone poner en préactica el desarrollo de modelos constructivistas, teniendo en cuenta que, para
abordar el estudio de cualquier tema, siguiendo este modelo, debemos considerar cuatro epatas:

Iniciacidn: tiene como objetivo lograr el interés de los alumnos mediante los contenidos del
proceso de ensefianza-aprendizaje. En ésta etapa el docente fomentara el trabajo individual y
grupal y los alumnos clarifican sus ideas en relacion con situaciones problematicas planteadas.
Desarrollo: en esta etapa se promovera el conflicto cognitivo y se facilitara la construccién de
nuevos conocimientos, el docente planificara las actividades de ensefianza, proporcionando los
recursos necesarios, los alumnos reflexionaran sobre las situaciones conflictivas planteadas por
el docente y elaboraran informes y conclusiones.

Aplicacién de conocimientos: tiene como objetivo aplicar los conocimientos adquiridos a nuevas
situaciones conflictivas, el docente actuara como orientador en las distintas actividades
propuestas, los alumnos elaboraran conclusiones y acompafiaran con informes pertinente al
tema abordado.

Revision de aprendizajes: se orienta a hacer consciente al alumno, de lo que ha aprendido, este
proceso es acompafiado por el docente que hace un analisis sobre los cambios de ideas que han
experimentado los alumnos desde el inicio del proceso de ensefianza aprendizaje.

Para aplicar conocimientos previamente abordados desde la teoria, también se plantearan

metodoldgicamente, actividades de descubrimiento dirigido o auténomo en actividades de laboratorio,
es decir que los alumnos utilizaran sus conocimientos en situaciones de las que ignoran los resultados
(como por ejemplo “cambios en el comportamiento de planarias de agua dulce frente a distintos
estimulos™) También se llevaran a cabo trabajos précticos al iniciarse una clase, pudiendo actuar estos
como motivadores para abordar el tema a tratar.

Otro recurso metodoldgico propuesto son las salidas educativas, el destino previsto, Museo de

Ciencias Naturales de la Plata y reserva ecol6gica (Puerto Madero)
Recursos didacticos:

Clases teéricas:

Proyeccion de diapositivas

Transparencias

Presentaciones con ordenador

Videos educativos que permitan proporcionar al alumno una visién global antes de particularizar
en cada uno de los aspectos que se traten

Galerias de imagenes

Material de divulgacion cientificas necesarias para una mejor comprension de los temas.

Tizay pizarron

Clases practicas:

guias de trabajos préacticos.
Preparados fijos y frescos
Ejemplares conservados
Claves dicotomicas

Cada sesion de las précticas comenzara con una explicacion sobre el grupo objeto de estudio y sobre
el material particular que deben manipular.

Evaluacién:

Para lograr la promocion del alumno en la Instancia Curricular Introduccion a los sistemas vivientes,
se considerard asistencia obligatoria a las clase tedrica y précticas.

Con el prop6sito de tomar decisiones respecto al proceso de ensefianza-aprendizaje ( la posibilidad
de pasar a los siguientes objetivos, retomar los anteriores, reemplazar o continuar con un
procedimiento de ensefianza etc)se llevaran a la practica evaluaciones formativas, ya sea por
unidades, al finalizar cada trimestre etc.




Para referirnos al rendimiento alcanzado por los alumnos, se tomaran evaluaciones parciales de tipo
sumativas (3), las mismas incorporaran una parte tedrica y otra practica que incluye un coloquio con
el docente. Cada una de las evaluaciones, en caso de no haber alcanzado la nota final 4(cuatro),
tendran una instancia recuperatoria Para aquellos alumnos que tengan intencion de promocionar la
materia sin exdmen final, en cada uno de los parciales deberan obtener una nota final de 7 (siete),
notas 4 (cuatro), 5 (cinco), o 6 (seis) , permitiran llegar a la instancia de examen final.

Para aquellos alumnos que tengan la posibilidad de promocionar la materia el Gltimo parcial tendra
caracteristicas de evaluacidn integradora e incluird ademas temas relacionados con la Instancia
Curricular_Quimica I, y/o Fisica | Aplicaciones Biolégicas gue deberan ser presentados de
acuerdo a pautas dadas oportunamente y con cologuio.




TRABAJOS PRACTICOS
Se desarrollaran los dias miércoles turno tarde y viernes turno noche con una duracién de tres
horas catedra

Unidad 1
e Normas de bioseguridad
e Reconocimiento del material de laboratorio y el uso correcto del mismo

Unidad 2:
e Pasaje de la unicelularidad a la pluricelularidad

Unidad 3:
e Propiedades del agua
e Reconocimiento de sales en alimentos
e Reconocimiento de biomoléculas orgénicas
[ ]
Unidad 4:
e Utilizacién del microscopio optico y lupa binocular
e Observaciones microscdpicas
e Fisiologia de la membrana plasmatica

Unidad 5:

Accion enzimatica en tejidos animales y vegetales

Separacion de pigmentos vegetales por cromatografia sobre papel
Efecto de la intensidad de luz en la fotosintesis

Fermentacion alcoholica por levaduras

Respiracion en los seres vivos

Unidad 6:
e  Mitosis en catéfila de cebolla
e Representaciones meidticas

Unidad 7:
e Sintesis de Proteinas

Unidad 8
e  Observaciones de muestras de agua en el microscopio optico y lupa binocular
e Jardin de microorganismos

Unidad 9
e Jardin de microorganismos
e Estudio macroy microscopico de las distintas estructuras correspondientes a Hongos y Liquenes

Unidad 10:

e Estudio macro y microscdpico de las distintas estructuras correspondientes a las briofitas y
pteridofitas

e Morfologia Externa e Interna de los Organos Vegetativos de las Espermatofitas.

e Morfologia Externa e Interna de los Organos Reproductivos de las Espermatofitas

Unidad 11:

e Reconocimiento de invertebrados utilizando material conservado y claves dicotémicas
Unidad 12:
e Reconocimiento de vertebrados utilizando material conservado y claves dicotdmicas



Ejes y planos de simetria
Diseccion de corazon y pulmdn en mamiferos
Diseccion de rifién y componentes de la orina en mamiferos
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