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Fundamentacion Institucional de la Propuesta

Justificacion de la necesidad de modificar el plan actual

Después de algo més una veintena de afos, diversos factores hacen que el plan de
estudios del profesorado en Fisica requiera una adecuacién. Si bien el actual incluye en un
nivel adecuado los contenidos clasicos de la Fisica necesarios para un futuro docente,
habiéndose agregando en estos afios nuevos temas, la Fisica desarrollada durante el siglo XX
y el que esta en curso requiere mas espacio en el Disefio Curricular.

Cuando el actual plan se disefié no existian las didacticas especiales. La didactica de la
Fisica, que debe ser el eje en la Formacion Docente de los futuros profesores, comienza a
construirse en la década del 70 y alcanza su maximo desarrollo en los ultimos 15 afios, por lo
que el nuevo documento debe incorporar las conclusiones de la investigacion en ese sentido.

Por otra parte, el plan de estudios presente carece de instancias de fundamentacion
epistemoldgica y de un andlisis de la Historia de la Fisica por lo que estos aspectos
imprescindibles se deben incluir en la nueva propuesta.

En otro orden, desde el punto de vista de los aspectos comunes que tienen todos los
planes que estan vigentes en nuestro Instituto, se observa una tardia insercion de los alumnos
a la realidad en la escuela y una desarticulacion entre los contenidos de las materias comunes
a todos los profesorados y los requerimientos del Departamento de Fisica en ese sentido. El
nuevo plan implica una insercion temprana de los alumnos en los colegios a través de los
Trabajos de Campo y existe ahora la posibilidad de articular los diversos ejes para una tarea
coherente en la formacion de un docente en Fisica.

Finalidad Formativa General de la Carrera

El Profesorado en Fisica esta destinado a la formacion de profesionales docentes que
desarrollaran fundamentalmente su tarea de ensefianza en el nivel medio y en el nivel superior
a partir de una sélida formacion tanto disciplinar como en los campos de la Didactica de la
Fisicay en la utilizacion de recursos para la ensefianza.

Esta formacion bésica serd el punto de partida de la formacion permanente que se
deberéa desarrollar durante toda la carrera docente del egresado.

En términos generales el Profesorado en Fisica incluye en la formacion de los futuros
docentes dos tipos de saberes complementarios y mutuamente implicados:

» Un saber disciplinar que concibe a la Fisica como un saber conceptual y procedimental
constituido por las respuestas que da el campo cientifico a los problemas que plantea
el mundo, como un conjunto de valores que orientan los fines de la produccion
académicay las diversas formas de construir el conocimiento.

» Un saber pedagdgico que permite contextualizar las practicas docentes y que incluye,
también, saberes sobre la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica.

La propuesta esta dirigida a promover en los futuros docentes capacidades para atender
la ensefianza de contenidos de la disciplina, con una actitud investigadora y reflexiva de su



practica y configurar un perfil profesional que les permita participar activamente en un mundo
cambiante.

A través de la formacion docente se pretende desarrollar competencias profesionales,
gue se van construyendo paulatinamente durante la formacion inicial y que deben estar
articuladas con los requerimientos de la practica profesional concreta.

Los contenidos de las diferentes asignaturas de la carrera y la forma de trabajarlos
durante la misma, deben ser coherentes con la necesidad de contar con profesores capaces de
formar futuros ciudadanos cientificamente alfabetizados, comprometidos con el pensamiento
democratico y participativo y conscientes de la importancia del saber cientifico en nuestro
mundo.

Estd comprobado que un docente tiende a ensefiar como fue ensefiado. Por ello resulta
imprescindible que en su formacién de base, las clases se desarrollen con modalidades
coherentes con las que se pretende que él lleve a cabo cuando ejerza su profesion. Es decir,
que el trabajo en el aula conlleve actividades planificadas de acuerdo con estrategias
didacticas que faciliten los aprendizajes significativos y autonomos, el desarrollo del espiritu
critico, la autoevaluacién, la libertad de pensamiento y de accién, y la posibilidad de trabajo
en equipo con una actitud responsable y respetuosa.

Es necesario que el futuro profesor, desde su formacién, reflexione sobre la practica de
la profesion docente y tenga una actitud critica que le permita revalorizarla.

Durante la formacion inicial el futuro docente debe aprender a tender puentes entre el
saber erudito, los contenidos a ensefiar, los aprendizajes y los requerimientos sociales. La
inclusion de contenidos cientificos y didacticos actualizados, en la formacion de base,
facilitara la realizacion de una apropiada trasposicion durante la tarea de aula.

Uno de los objetivos de la educacion en ciencias es el de acercar al alumno al trabajo
del cientifico. Durante esta primera formacion, el futuro docente deberia incorporar los
contenidos procedimentales que hacen a la seleccion, disefio, realizacion y evaluacion de los
trabajos practicos. Por ello es necesario que durante su formacion, tome suficiente contacto
con el laboratorio, sus técnicas y las herramientas didacticas que le transmitan confianza y
seguridad para poder utilizar con eficiencia los recursos disponibles y para administrar
eficazmente la carga horaria con la finalidad de incluir regularmente en sus clases, trabajos
experimentales significativos y relevantes.

Con el fin de formar ciudadanos cientificamente cultos, ademas de los contenidos
propios de la Fisica, en el nivel medio deberian incluirse contenidos metacientificos e
historicos y el docente debe estar capacitado para hacerlo. Conocer los problemas que
originaron la construccién de los conocimientos fisicos y como llegaron a articularse en
cuerpos coherentes, evita la aparicion de visiones estaticas y dogmaticas que deforman la
naturaleza del conocimiento cientifico. Conocer los obstaculos epistemoldgicos que
histéricamente se tuvieron que superar, ayuda a comprender las dificultades de los estudiantes
para comprender ciertos temas.

Durante su formacion de base, el futuro profesor de Fisica deberia haber tenido la
oportunidad para discutir aspectos vinculados con las condiciones de produccién, circulacion
y aplicacion del conocimiento cientifico, como asi también, con los problemas éticos
relacionados. El futuro docente debe estar al tanto de las escuelas epistemoldgicas clésicas y
de las contemporéaneas. El reflexionar sobre las actuales corrientes epistemoldgicas le
permitira al aspirante entender la ciencia como una construccion dindmica en estrecha
relacion con el desarrollo social, politico y econdmico, dentro de un determinado contexto



cultural, siendo un complemento ineludible de este desarrollo, el analisis historico de la
evolucion de la Fisica.

El veloz desarrollo cientifico hace que en el nivel medio, y méas adin en el superior, el
docente tenga que abordar temas cuyo desarrollo y comprensién abarcé buena parte del siglo
XX y que aun continta. Esto plantea un nuevo desafio para el plantel de profesores
formadores de docentes, ya que deben ofrecer las herramientas bdasicas para que los
estudiantes construyan los basamentos de la Fisica, sin dejar por eso de trabajar aquellos
temas que han cobrado importancia desde la segunda mitad de este siglo. Este delicado
equilibrio entre los principios béasicos de una ciencia, los adelantos cientificos y sus
aplicaciones, como asi también su relevancia como un contenido a ensefiar en la escuela, es
particularmente importante a la hora de formar docentes. Los mismos deberian iniciarse en la
carrera con la conviccién de que esa actualizacién permanente ha de ser una constante a lo
largo de toda su profesion.

Resulta también imprescindible que el futuro profesor en Fisica tenga una solida
formacion en matematica, asi como en aspectos basicos de otras ciencias experimentales. Si
un matematico investiga y desarrolla nuevas propiedades para reafirmar la matematica por si
misma, decimos que su trabajo compete a la matematica pura. Pero a su vez esas mismas
herramientas se desarrollan para apoyo y sustento de otras ciencias, como es especialmente el
caso de la Fisica, surgiendo entonces lo que se denomina el campo de la matematica aplicada.
Este campo es el que se propone debe estudiar y aprender de la matematica un alumno del
profesorado en Fisica

A modo de ejemplo mencionamos algunas herramientas matematicas que se utilizan
para el analisis y estudio de temas de Fisica, como ser las representaciones gréficas,
construcciones de figuras elementales con regla y compas, el estudio de sus relaciones y las
propiedades de las figuras, lo que permite representar distintas situaciones simulando
problemas fisicos. Vectores, herramienta que resulta fundamental para la descripciéon y
andlisis de magnitudes vectoriales tales como fuerzas, velocidades, campos eléctricos y
magnéticos, etc.

Por otra parte, el uso de herramientas informaticas considerado como un recurso
didactico cobra cada vez mas relevancia. Se hace necesario entonces, que durante su
formacion basica el futuro docente tome contacto con diversas modalidades de utilizacion
didactica de la informatica, como asi también con equipos y dispositivos que permitan
enriquecer la oferta de actividades en el aula. Es notoria la utilidad que tiene el empleo de la
informética orientada a la ensefianza de la Fisica. En las instancias curriculares disciplinares
se desarrollardn experimentos utilizando sensores, programas de simulacion y también
elementos de calculo numérico. Cabe destacar que ello formara parte de las estrategias
didacticas que utilizaran los docentes y que figuraran en los respectivos programas.

En este encuadre general del Disefio Curricular resta indicar que se incluyen
prerrequisitos que los estudiantes podran acreditar en algin momento de su carrera. Estos son
el dominio de una lengua extranjera, que les posibilitara acceder a bibliografia original, y el
manejo de herramientas informéticas bésicas, considerado como un recurso actualmente
necesario. La acreditacion los alumnos la podran llevar a cabo cuando lo estimen conveniente.
Por otro lado se generaran instancias de formacién que les posibilitardn cumplir con de estos
prerrequisitos.




Informacion General de la Carrera

Titulo de egreso

El titulo con el que el alumno egresa de la Institucion es el de Profesor en Fisica.

Perfil del profesor en fisica, capacidades a desarrollar

La formacidn del profesor en Fisica, que podra desarrollar sus tareas en el nivel medio y
superior, involucrara:

1. Una formacion disciplinar

La formacion disciplinar supone el conocimiento de los principales conceptos y teorias
gue constituyen el saber actual de la Fisica, el conocimiento de los procedimientos empleados
en los procesos de abordaje e investigacion de este campo de conocimiento y la adquisicion
de las actitudes vinculadas con dicho saber.

Asi la formacion disciplinar que brinda el profesorado en Fisica permitira a los futuros
docentes:

» aplicar, los modelos, las teorias y las metodologias de las principales ramas de la
Fisica para interpretar, analizar y resolver diversos problemas concretos relacionados
con procesos fisicos,

» tener conocimiento de los aspectos relevantes la historia de la Fisica;

» analizar criticamente los principales modelos y teorias de la Fisica y reconocer su
provisoriedad en el marco de una ciencia que cambiga;

> reconocer las caracteristicas del conocimiento cientifico desde la vision de las
diferentes escuelas epistemoldgicas;

» analizar reflexiva y criticamente las relaciones existentes entre el conocimiento
cientifico, el conocimiento tecnoldgico y las problematicas sociales;

» emplear los principales procedimientos generales involucrados en los procesos de
investigacion en Fisica y las fuentes documentales que los investigadores utilizan;

» poseer un entrenamiento adecuado en el uso del material de laboratorio y en la
interpretacion de resultados experimentales;

» respetar el pensamiento ajeno y valorar la honestidad y el intercambio de ideas en la
elaboracion del conocimiento cientifico.

2. Una formacion pedagogica y de la ensefianza de la disciplina

Esta formacion supone la construccion de conocimientos correspondientes tanto a
marcos tedricos generales que permitan comprender la realidad educativa como a marcos
teodricos especificos que permitan intervenir en situaciones de ensefianza de las ciencias y de
la Fisica en particular.

La formacion en la ensefianza permitira a los futuros docentes en Fisica:



elaborar criterios validos para su intervencion pedagogica teniendo en cuenta las
caracteristicas psicoldgicas y socioculturales de sus alumnos;

fundamentar tedricamente su préctica de ensefianza y asumir una actitud critica y reflexiva
respecto de la misma;

disefiar y aplicar instrumentos adecuados para la evaluacion de la ensefianza y el
aprendizaje de la Fisica;

organizar, coordinar y participar en proyectos institucionales (como por ejemplo ferias,
clubes de ciencias, salidas educativas);

disefiar, realizar y evaluar proyectos de investigacion escolar referidos al campo de la
ensefianza de la Fisica;

detectar, analizar e interpretar las concepciones y estrategias cognitivas de los alumnos
para optimizar sus estrategias didacticas;

participar en proyectos de innovacion pedagogica;

usar modelos y analogias como apoyo para la comprension de problemas propios de las
Ciencias de la Naturaleza, y particularmente de la Fisica, y para la organizacion de
propuestas didacticas, reconociendo los limites de estos recursos.

3. Una formacion que integre los saberes disciplinares y didacticos

La especializacion del saber y de la tecnologia integrada en la profesion del educador se

relaciona con un conjunto de contenidos propios de un campo de conocimiento, en este caso
Fisica, y un conjunto de contenidos propios del proceso educativo que se van desarrollando en
forma conjunta. De esta forma los futuros docentes estaran en condiciones de:

analizar con sentido critico los contenidos que provienen de distintas fuentes de
informacion cientifica a los efectos de seleccionar y jerarquizar aquellos que resulten
adecuados para el trabajo en el aula y para la propia actualizacion disciplinar;

emplear criticamente variedad de recursos adecuados para la ensefianza de la Fisica, tales
como, material grafico y videogréafico (videos, revistas de divulgacion, etc.), informatico
(software, internet);

organizar y coordinar visitas a instituciones educativas no formales como los museos de
ciencias;

establecer relaciones entre disciplinas del area de las ciencias naturales y de otras areas del
conocimiento fundamentandolas desde el punto de vista didactico;

usar instrumentos, seleccionar técnicas experimentales e interpretar resultados con el fin de
optimizar la comprensién de fendmenos fisicos y de procedimientos de la disciplina y
organizar actividades experimentales en su futuro desempefio docente.



Estructura Curricular



Estructura Curricular

Caracteristicas generales

Los Disefios Curriculares de las carreras que ofrece el Instituto Superior del Profesorado
“Dr. Joaquin V. Gonzalez”, como institucion dedicada a la formacién de docentes para el
nivel medio y superior, deben reflejar nuestra identidad y nuestro compromiso y preocupacion
frente al qué ensefiar y al cdmo hacerlo, sin descuidar las caracteristicas reales del alumno que
aprende, el para qué aprende esos conocimientos, y no otros, y cuales son las competencias
profesionales que pretendemos consolidar con esta propuesta. Nuestra mision es que los
estudiantes puedan desarrollar competencias asociadas con un “saber ensefiar un campo de
conocimientos determinado”.

En este encuadre general, y a partir de numerosas reuniones de trabajo, en las que se
realizaron consultas a profesores de las materias disciplinares y generales y a especialistas en
curriculum, se decidi6 que los Disefios Curriculares a proponer por los diferentes
Departamentos estén organizados alrededor de tres ejes. Decisién que da coherencia y
sistematiza las diferentes propuestas emanadas de los propios Departamentos.

Tal como se ha aclarado en la Fundamentacion Institucional, se reemplaza la
denominacion de trayecto, indicada en la Res. N° 1230 de la Secretaria de Educacion, y se
apela al concepto de eje porque se lo considera como columna vertebradora alrededor de la
cual se estructuran con sentido y direccion todas las instancias curriculares (materias,
seminarios, talleres, trabajos de campo, etc.), conformadas por los conocimientos, procesos
del pensamiento, herramientas y practicas centrales que constituyen el plan en cada carrera.

Los ejes formativos y organizadores de este Disefio Curricular son los siguientes:

= El eje de la formacion comun de docentes, que incluye instancias curriculares presentes
en todas las carreras del Instituto y que constituye aproximadamente el 19% de la carga
horaria total. En él se agrupan instancias como Filosofia, Psicologia, etc.

= El eje de aproximacion a la realidad y de la préactica docente, que involucra
aproximadamente el 19% de la carga horaria. Este eje incluye dos cursos de Didactica
especifica, asi como también dos cursos de Seminario Experimental y los Trabajos de
Campo del Profesorado en Fisica.

» El eje disciplinar que representa aproximadamente el 62% de la carga horaria y esta
dedicado a los contenidos disciplinares que se vinculan con el campo de la Fisica, por lo
tanto también corresponde a la formacidn especifica de los respectivos profesores.

Teniendo en cuenta por un lado la vision de los procesos de ensefianza y de aprendizaje
y, por otro, la concepcion de cémo se aprende a ensefiar, se distinguen algunos elementos
bésicos que se han tenido en cuenta a la hora de observar las implicancias de los distintos
espacios curriculares. Es necesario tener en cuenta que en la formacién de profesores debe
estar presente una orientacion académica, centrada en la adquisicion de los conocimientos
cientificos a impartir asi como también una orientacién practica, que preste atencion a las
destrezas de la ensefianza. Es en ese sentido que se observa una vinculacion necesaria para la
formacion de profesores entre los distintos ejes.



Total de horas anuales del eje disciplinar: 2.944 h (61,95%)
Total de horas anuales del eje de formacién comun de docentes: 880 h (18,52%)
Total de horas del eje de aproximacion a la realidad y de la practica docente: 928 h (19,53%)
Total de Horas del Profesorado en Fisica: 4.752 h
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Cuadro de articulaciones entre los ejes

Eje
disciplinar

Trabajo de campo |

Trabajo de campo I
Seminario Experimental |
Seminario Experimental Il

Didactica especifica | y
Trabajo de campo lll

Didactica especifica Il
Residencia

Eje de
aproximacion
alarealidad y
de la practica
docente

Eje de la
formacion
comun de
docentes
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Cargas horarias parciales y totales para los estudiantes

Horas Horas
Eje disciplinar Modalidad catedra catedra
semanales totales

Fisica | (Mecéanica: sélidos y fluidos) Mat. Anual 8 256
Fisica Il ( Electricidad y Magnetismo) Mat. Anual 8 256
Fisica Il A (Fendmenos Ondulatorios y Optica Fisica) | Mat. Cuatr. 8 128
Fisica Il B (Calor y Termodinamica) Mat. Cuatr. 8 128
Fisica IV (Atémica y Nuclear) Mat. Anual 8 256
Seminario de Fisica A Sem. Cuatr. 3 48
Seminario de Fisica B Sem. Cuatr. 3 48
Fisica Teodrica | (Mecénica Analitica) Mat. Anual 6 192
Fisica Experimental Superior Mat. Anual 6 192
Fisica Tedrica Il (Electromagnetismo y Termodinamica

Estadistica) Mat. Anual 3 96
Mecéanica Cuantica Mat. Anual 3 96
Epistemologia e Historia de la Fisica Mat. Anual 4 128
Andlisis Matematico | Mat. Anual 5 160
Algebra | Mat. Anual 5 160
Geometria Mat. Anual 5 160
Anélisis Matematico Il Mat. Anual 5 160
Algebra Il Mat. Anual 3 96
Andlisis Matematico 1l Mat. Anual 6 192
Quimica Mat. Anual 6 192

Total de horas de la carrera para el eje disciplinar: 2.944 (61,95% del total)
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Horas Horas
Eje Aproximacion a la Realidad y Préactica Docente | Modalidad catedra catedra
semanales totales
Taller cuatr. y | 2 hx 6 sem.
Trabajo de Campo | Tr. de Campo | 2 h x 10 sem. 32
Taller anual y | 3 h x 16 sem.
Trabajo de Campo Il Tr. de Campo | 3 h x 16 sem. 96
Seminario Experimental | Sem. Anual 2 64
Seminario Experimental 11 Sem. Anual 3 96
Didéctica Especifica l y Mat. Anual
Trabajo de Campo Il Taller Didact. 8 256
Mat. Anual
Didactica Especifica Il y Tall. Presenc.
Residencia Residencia 12 384

Total de horas de la carrera para el eje de Aproximacion a la Realidad y de la Practica Docente:

928 (19,53% del total)

Horas Horas

Eje de Formacion Comun de Docentes Modalidad catedra catedra

semanales totales
Taller de Expresion Oral y Escrita | Mat. Anual 2 64
Pedagogia General Mat. Anual 3 96
Psicologia del Desarrollo y del Aprendizaje Mat. Anual 4 128
Didé4ctica General Mat. Anual 3 96
Estado, Sociedad y Derechos Humanos Mat. Anual 3 96
Introduccién a la Filosofia Mat. Anual 3 96
Politica Educacional y Legislacion Escolar Mat. Cuatr. 3 48
Historia Social de la Educacion Mat. Anual 3 96
Taller de Expresion Oral y Escrita 11 Mat. Anual 2 64
Lengua Extranjera (prerrequisito acreditable) Taller Cuatr.* 3 48
Informética (prerrequisito acreditable) Taller Cuatr.* 3 48

Total de horas de la carrera para el eje de Formacion Comun de Docentes: 880 (18,52% del total)

* Taller de acreditacion obligatoria y cursada
opcional.

El total de horas para la carrera es de 4.752
(incluye 48 horas de Lengua Extranjera y 48 horas de
Informatica, cuya cursada no es obligatoria)

13



Cargas horarias parciales para los docentes

Modalidad

Eje disciplinar Horas
catedra
semanales

Fisica | (Mecénica: solidos y fluidos) Mat. Anual 8
Fisica Il ( Electricidad y Magnetismo) Mat. Anual 8
Fisica Il A (Fendmenos Ondulatorios y Optica Fisica) | Mat. Cuatr. 8
Fisica 1l B (Calor y Termodinamica) Mat. Cuatr. 8
Fisica IV (Atémica y Nuclear) Mat. Anual 8
Seminario de Fisica A Sem. Cuatr. 3
Seminario de Fisica B Sem. Cuatr. 3
Fisica Tedrica | (Mecéanica Analitica) Mat. Anual 6
Fisica Experimental Superior Mat. Anual 6
Fisica Tedrica Il (Electromagnetismo y Termodindmica | Mat. Anual

Estadistica) 3
Mecénica Cuantica Mat. Anual 3
Epistemologia e Historia de la Fisica Mat. Anual 4
Anélisis Matematico | Mat. Anual 5
Algebra | Mat. Anual 5
Geometria Mat. Anual 5
Anélisis Matematico 11 Mat. Anual 5
Algebra Il Mat. Anual 3
Anélisis Matematico 111 Mat. Anual 6
Quimica Mat. Anual 6

Total de horas de la carrera para el eje disciplinar: 2944 (61,95% del total)
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. . . . L - Horas
Eje Aproximacion a la Realidad y Practica Modalidad catedra
Docente
semanales
Taller cuatr. y| 2 h x 6 sem.
Trabajo de Campo | (*) Tr. de Campo | 2 h x 10 sem.
Taller anual y | 3 h x 16 sem.
Trabajo de Campo Il (*) Tr. de Campo | 3 hx 16 sem.
Seminario Experimental | Sem. Anual 2
Seminario Experimental 11 Sem. Anual 3
Didactica Especifica | y Mat. Anual
Trabajo de Campo Il Taller Didact. 8
Mat. Anual
Tall. Presenc.
Didéctica Especifica Il y Residencia (**) Residencia 12

Total de horas de la carrera para el eje de Aproximacion a la Realidad y de la Préactica
Docente: 928 (19,53% del total)

Profesor Auxiliar catedra de Didactica Especifica Il Anual 8
Profesor Coordinador del eje disciplinar del nuevo
plan de estudios Anual 9

(*) Estas funciones se cubriran con dos docentes provenientes de los Ejes Disciplinar y
de la Formacion Comun de Docentes, segun distribucién establecida en la POF. Cada
uno de estos profesores atendera a no mas de 15 alumnos.

(**) El profesor a cargo de este espacio realizara el seguimiento y evaluacion de las
practicas de ensefianza en las escuelas de hasta 8 alumnos. Si la matricula supera este
namero, se nombrard un profesor auxiliar por cada 8 alumnos que excedan esa
cantidad.

Horas
Eje de Formacion Comun de Docentes Modalidad catedra
semanales

Taller de Expresion Oral y Escrita | Mat. Anual 2
Pedagogia General Mat. Anual 3
Psicologia del Desarrollo y del Aprendizaje Mat. Anual 4
Didactica General Mat. Anual 3
Estado, Sociedad y Derechos Humanos Mat. Anual 3
Introduccién a la Filosofia Mat. Anual 3
Politica Educacional y Legislacion Escolar Mat. Cuatr. 3
Historia Social de la Educacion Mat. Anual 3
Taller de Expresion Oral y Escrita 1l Mat. Anual 2
Lengua Extranjera (prerrequisito acreditable) Taller Cuatr.* 3
Informaética (prerrequisito acreditable) Taller Cuatr.* 3

Total de horas de la carrera para el eje de Formacion Comun de Docentes: 880
(18,52% del total)

| * Taller de acreditacion obligatoria y cursada opcional.
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Cargas horarias parciales para los docentes auxiliares

Eje disciplinar Modalidad Horas
catedra
semanales
Fisica | (Mecénica: sélidos y fluidos) Mat. Anual 8
*Prof. Auxiliar 12
Fisica Il ( Electricidad y Magnetismo) Mat. Anual 8
*Prof. Auxiliar 12
Fisica Il A (Fendmenos Ondulatorios y Optica Fisica) | Mat. Cuatr. 8
*Prof. Auxiliar 12
Fisica I1l B (Calor y Termodinamica) Mat. Cuatr. 8
*Prof. Auxiliar 12
Fisica IV (Atomica y Nuclear) Mat. Anual 8
*Prof. Auxiliar 9
Seminario Experimental | Sem. Anual 2
*Prof. Auxiliar 4
Seminario Experimental 11 Sem. Anual. 3
*Prof. Auxiliar 5
Fisica Experimental Superior Mat. Anual 6
*Prof. Auxiliar 6
Quimica Mat. Anual 6
*Prof. Auxiliar 9
Profesor a cargo del Observatorio Astronémico Anual 8

- Se mantienen los cargos de Jefe y Ayudante de Trabajos Précticos que estan actualmente en
la POF

- Sien cualquiera de estas instancias curriculares la matricula supera los 10 alumnos, debera
nombrarse un docente auxiliar mas.

- Lacantidad de horas asignadas a cada docente auxiliar sera destinada a la preparacion y
realizacion de trabajos précticos de laboratorio y/o problemas, a la preparacion y realizacion
de experimentos de laboratorio, al disefio de nuevos trabajos practicos, a la reparacion del
material de laboratorio, a la realizacién de experimentos virtuales simulados, al
mantenimiento de la pagina web del departamento, etc.

Es necesario nombrar ademas un Docente que realice el sequimiento del funcionamiento del
nuevo Plan de Estudios remunerado con 9 horas catedra
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Cuadros gque resumen las caracteristicas generales del Disefio

61,95

PORCENTAJES DE CADA UNO DE LOS TRES EJES

18,52%

19,53%

O eje de formacion docente
comun

O eje de la realidad educativa
y préactica docente

O eje de formacion disciplinar

NUMERO DE INSTANCIAS CURRICULARES ANUALES Y CUATRIMESTRALES

@ asignaturas anuales

@ asignaturas
cuatrimestrales

NUMERO DE INSTANCIAS CURRICULARES SEGUN SU TIPO

Asignatura Taller Trab. De Seminario  Residencia
Campo
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Primer curso

Cuadro de secuencias y simultaneidades

Fisica | Anélisis Geometria | Algebra | Seminario
" J W@ 6
Matematico | .
Experimental | i
ah Eh Eh Trabajo de
Campo |
5h 2 h p 2h 3h 4h
2h
(1) Taller de Expresion Oral y Escrita I; (2) Pedagogia General; (3) Psicologia del Desarrollo y del
Aprendizaje
Horas semanales 34 h+2h
Segundo curso
N Estado
Seminario : . !
Fisica Il Anélisis Algebra Il | Quimica Experimental 11 Trabajo de Didactica S[c;glrigﬁgsy
8h Matematico 11 3h 6h Campo Il General HUMaNnos
5h 3h 3h 3h 3h
Horas semanales 34 h
Tercer curso
Fisica Ill Seminario o
A de Fisica A Dldgqtlca Introduccion a la Taller de
8h Fisica Analisis 3h Espemﬂca ly Expresion. Oral y
IV Matematico I11 Trabajo de Campo Filosofia '
Fisica lll B Seminario Il Escrita Il
de Fisica B 3h
8h 8h
8h 6h 3h 2h
Horas semanales 38 h
Cuarto curso
Fisica Epistemologia Fisica Mecanica Didactica Historia
Tebrica | Fisica e Historia de la Teéricall | Cuantica Especifica Il Social de la
Experimenta Fisica y » Educacion
6h I 3h 3h ) ) Politica
_ 4h Residencia | Eqycac. y 3h
Superior Legislac.
6 h. 12h Escolar.
3h

Horas semanales 37 h+ 3 h

Se ofrecerdn ademas talleres de Lengua extranjera e Informéatica que son de
acreditacion obligatoria y cursada opcional en cualquier afio. Cada uno de 3 h semanales
anuales. Si el alumno requiere cursar estos talleres, lo podra hacer en cualquiera de los tres
turnos.
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Régimen académico

El Departamento de Fisica cuenta con una estructura académica representada por la
Junta Departamental, la que estd integrada por un Director de Departamento, cuatro
representantes del claustro de docentes (dos titulares y dos suplentes) y cuatro representantes
del claustro de alumnos (dos titulares y dos suplentes). El Director de Departamento y los
representantes docentes son elegidos por periodos bianuales, mientras que los de alumnos lo
son anualmente.

El plantel docente esta formado por un grupo de profesores que estan a cargo del
dictado de las instancias curriculares, y dos tipos de docentes auxiliares, Jefes y Ayudantes de
Trabajos Précticos. Esta organizacion posibilita la correcta atencién de los alumnos debido a
las necesidades que las ciencias experimentales presentan respecto de los trabajos de
laboratorio y a las multiples actividades de aplicacion de contenidos. Dentro de estas
necesidades se encuentra el disefio, desarrollo y realizacion de nuevos trabajos practicos de
laboratorio, asi como también lo referido al uso de nuevas tecnologias como por ejemplo el
uso de interfaces. Por otro lado, es importante destacar que resulta imprescindible dedicarle
tiempo al mantenimiento y reparacion del material de laboratorio. La Planta Organica
Funcional (POF) tiene actualmente tres cargos de Jefe de Trabajos Practicos, dos cargos de
Ayudante de Trabajos Practicos y un cargo de Auxiliar Docente remunerado con 6 horas
catedra. Durante el mes de febrero se dicta un Curso de Ingreso (de nivelacion) obligatorio, de
evaluacion no eliminatoria, de 10 horas semanales de duracién para los alumnos que deseen
ingresar en la carrera de Fisica. Ademas los egresados tienen la posibilidad de solicitar a la
Junta Departamental la realizacién de adscripciones en alguna de las materias de la Carrera.

Evaluacion

Como en todo proyecto curricular, la evaluacion y acreditacién de los aprendizajes
constituye un punto de particular importancia en la formacion de los futuros profesores de
Fisica. Ademas de la funcién que cumple la evaluacion durante al formacion basica, en el
caso particular de la Formacion Docente, es necesario que los futuros docentes incorporen la
vivencia de un sistema de evaluacion coherente y util que les servira como punto de partida
para su futura labor profesional.

Evaluar es recoger informacion sobre los procesos y resultados del proyecto educativo,
durante todo su desarrollo con el objeto de tomar decisiones tanto por parte de los docentes
como de los alumnos. Desde el punto de vista de la ensefianza permite tomar decisiones
fundadas acerca de numerosos aspectos tales como la seleccion, organizacion y alcance de los
contenidos, modelos didacticos utilizados, seleccion y utilizacion de diversos recursos,
organizacion del tiempo, etc. En cuanto al proceso de aprendizaje debera permitir que los
alumnos construyan sus propias estrategias de aprendizaje, aprendiendo a aprender. En esto
consiste la funcion de autorregulacion de los aprendizajes. Este modelo de evaluacién implica
que tanto docentes como alumnos superen la vieja concepcion de solo medir, comparar y
acreditar. La evaluacion, en todas sus etapas: evaluacion diagnostica, formativa durante el
proceso 0 sumativa de alguna instancia de aprendizaje debe servir fundamentalmente de
retroalimentacién para docentes y alumnos. A partir de esta concepcion cada espacio
curricular debera planificar sus particulares estilos de evaluacion y confeccionar instrumentos
variados y Utiles.

En cuanto a la acreditacion de las diferentes instancias curriculares se propone:
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= Materias. EI Departamento de Fisica se regira obviamente por las directivas
generales gque se vayan instrumentando por parte de las autoridades del Instituto.
Actualmente, a partir de la Resolucion 02/90, existe un doble sistema de promocion,
con examen final y sin examen final. La promocién sin examen final involucra la
aprobacidn de los trabajos practicos de laboratorio correspondientes y de dos o tres
evaluaciones parciales con calificaciones de 6 (seis) 0 mas puntos con una
asistencia minima del 75%. Para la implementacion de este Disefio el Departamento
se atiene a los lineamientos generales de la citada Resolucion, determinando, a
través de la participacion de docentes y alumnos, la cantidad maxima de alumnos
por curso y la cantidad de materias que pueden ser cursadas simultdneamente con
este régimen, dentro de las instancias curriculares que asi se oferten.

Para la_promocion con examen final los alumnos deberan aprobar los trabajos
practicos de laboratorio y los exdmenes parciales con 4 (cuatro) puntos o mas,
directamente o por medio de examenes recuperatorios.

Los alumnos que se presenten en la condicion de libres deberan acogerse a la
normativa vigente, aunque no existe la condicién de alumno libre en las materias
que tengan trabajos practicos de laboratorio.

= Seminario. Los alumnos deberan aprobar los trabajos practicos que se realicen y
sus respectivos informes y ademas un trabajo final con un coloquio de defensa.

= Trabajo de campo. Deberan realizar las tareas propuestas por el docente en los
lugares que se designen. Tendran que presentar un proyecto, tener una actuacion
destacada y presentar un informe final sobre los trabajos desarrollados.

= Residencia. En el caso particular de la residencia, los alumnos deberan acreditar
una tarea satisfactoria durante un periodo de actuacion como ayudante de cursos de
Fisica de nivel medio y otro periodo a cargo total de cursos de Fisica de ese nivel.

= Taller. Para alcanzar su aprobacion se debera tener en cuenta el desempefio del
alumno en el taller y la satisfactoria presentacion de los trabajos individuales y
grupales.

= Instancias_curriculares acreditables: Se trata de los prerrequisitos que los
estudiantes podréan acreditar en algin momento de su carrera, cuando asi lo estimen
conveniente o bien acceder a algunas de las instancias de formacion que se generan
en el Instituto para estos fines. Estos prerrequisitos son el dominio de una lengua
extranjera, y el uso de herramientas informaticas

En las modalidades Seminario, Trabajo de Campo, Residencia y Taller no existe la
condicion de alumno libre.
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Eje Disciplinar
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Eje Disciplinar

Caracteristicas generales

El eje disciplinar, desde las problematicas que emergen del propio campo de la Fisica y
de otros campos del conocimiento cientifico, se presenta como una experiencia de formacion
que brinda sdélidos sustentos académicos, que aseguran la posibilidad de interpretacion de los
avances cientificos de este siglo.

La logica y deseable evolucion del conocimiento, las dificultades intrinsecas de la
ciencia en general, los cambios de paradigmas que se van sucediendo, obligan a sostener una
formacion disciplinar jerarquizada en la que, ademas, se acceda a la construccion de una
metodologia de trabajo cientifico que favorezca en los futuros profesores en Fisica la
capacidad de poder apropiarse, en forma auténoma, de los nuevos contenidos de este campo
de conocimientos.

Es por todo ello que este eje ha sido dividido en 4 campos que se complementan
mutuamente.

I.- Campo de la Fisica

Se incluyen en este campo las instancias curriculares de contenidos relacionados
especificamente con la Fisica. Se ha adoptado para su secuencia un criterio espiralado,
abordandose todos los contenidos de Fisica, en un primer nivel en las materias indicadas de 1
a 5y un segundo nivel de profundizacion en las numeradas de 6 a 11.

1- Fisica | (Mecénica) (anual) 8 h

2- Fisica Il (Electricidad y Magnetismo) (anual) 8 h

3- Fisica Il A. (Fendmenos ondulatorios y Optica fisica) (cuatrimestral) 8 h

4- Fisica Ill B. (Calor y Termodinamica) (cuatrimestral) 8 h

5- Fisica IV (Fisica Atdmica y Nuclear) (anual) 8 h

6- Seminario de Fisica A. (cuatrimestral) 3 h

7- Seminario de Fisica B. (cuatrimestral) 3 h

8- Fisica Tedrica | (Mecanica analitica) (anual) 6 h.

9- Fisica Experimental Superior (anual) 6 h

10- Mecénica Cuantica. (anual) 3 h

11- Fisica Teorica Il (Electromagnetismo, Termodinamica estadistica) (anual) 3 h
Total de horas anuales: 1.696 h

I1.- Campo de la matematica

En este campo se incluyen los contenidos de matematica necesarios para el desarrollo y
comprension de los contenidos de Fisica.
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1- Anélisis Matematico | 5h
2- Geometria 5h
3- Algebral 5h
4- Analisis Matematico Il 5h
5- Algebrall 3h
6- Anélisis Matematico 111 6 h
Todas estas instancias curriculares son anuales
Total de horas anuales: 928 h

I11.- Campo de la Quimica

Se incluyen en este campo los contenidos de quimica necesarios para la formacion de un
docente de Fisica.

1- Quimica (anual) 6 h
Total de horas anuales: 192

IV.- Campo de la Fundamentacion

Como se ha indicado en la fundamentacién del proyecto, resulta imprescindible en la
formacion de un docente en Fisica un conocimiento importante de aspectos epistemologicos
especificos, asi como también de la historia de la Fisica. Por ello, para una mejor
comprension, este campo se deberia desarrollar hacia el final de la carrera.

1- Epistemologia e Historia de la Fisica (anual) 4 h

Total de horas anuales: 128 h
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Descripcion de las instancias curriculares

FISICA I

Contribucion a la formacién

Ante la enorme difusion de informacion cientifica, es necesario que el alumno que
ingresa en el Profesorado en Fisica, y que tiene su primer contacto con esta materia en Fisica
I, reflexione criticamente sobre las caracteristicas del saber cientifico y que fundamentalmente
se contacte con los métodos y herramientas necesarios para su construccion. Mediante la
ensefianza de contenidos acerca de la Mecanica se pretende introducir a los alumnos en el
trabajo experimental fomentando ademés el desarrollo de capacidades y habilidades
intelectuales, tales como el razonamiento, el andlisis y la sintesis. Por otro lado, se pretende
desarrollar en ellos aptitudes para encarar el estudio cualitativo de las situaciones
problematicas planteadas, con la ayuda de las necesarias buasquedas bibliograficas,
recoleccion y organizacion de la informacion. En todo caso se orientara cientificamente el
tratamiento de los problemas planteados sugiriendo el manejo de los nuevos conocimientos en
una variedad de situaciones. El alcance de los contenidos en la resolucion de las situaciones
problematicas estara limitado por las herramientas matematicas disponibles a este nivel, en
este caso especifico se utilizara operativamente el calculo diferencial e integral una vez que
éste sea desarrollado en Analisis Matematico I.

Objetivos

> Aplicar los contenidos de la Mecénica para realizar una descripcion cualitativa de una
situacion problematica, y “traducir” a un enunciado que evidencie la interpretacion.

» Desarrollar aptitudes para encarar el estudio de contenidos y situaciones problematicas
que involucraran temas de Fisica | relacionados con otras areas de las ciencias como la
Biologia.

» Efectuar la lectura critica de una seleccién de parrafos y textos de nivel medio
vinculados con los temas de Fisica I.

» Analizar los contenidos de Fisica | desde un punto de vista integrador.

Contenidos minimos

Introduccion a las ciencias. Incertezas experimentales (Teoria de error). Cinematica del
punto material: Movimientos rectilineos y circular, uniforme y uniformemente variado. Tiro
parabolico. Movimiento relativo. Dindmica del punto material: Concepto de fuerza.
Momento de una fuerza. Leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Ley de gravitacion
universal. Trabajo y energia: Trabajo de una fuerza. Potencia. Teorema del trabajo y la
energia. Fuerzas conservativas y no conservativas. Conservacion de la energia. Conservacion
de la cantidad de movimiento lineal y angular. Choques Equilibrio de cuerpos rigidos.
Rotacion de cuerpos rigidos. Movimiento armonico simple. Hidrostatica. Presion hidrostatica.
Teorema fundamental de la hidrostatica. Ley de Arquimedes. Ley de Pascal. Hidrodinamica.
Fluidos ideales. Fluidos reales. Tension superficial. Capilaridad.
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ALGEBRA |
Contribucion a la formacioén

El Algebra presentada como un sistema de verdades, acabado y ordenado, tiene su
encanto y satisface una necesidad filoséfica. Por otro lado debe insistirse en que, ignorar las
aplicaciones y modelos de la matematica formal y descartar el papel de la intuicion en la
generacion de conceptos matematicos, vaciaria de contenidos al sistema formal del Algebra.

El compromiso del docente, sera doble dado que ademas de presentar los sistemas
formales correspondientes, atendera a las aplicaciones y modelos referidos a Fisica. Es bien
conocida la utilidad del Algebra | en la Fisica como por ejemplo en el uso de sistemas de
ecuaciones, de vectores y de los numeros complejos, temas que seran tratados en este curso.

Objetivos

Operar con nameros reales.

Reconocer relaciones de orden.

Reconocer relaciones de equivalencia.

Reconocer relaciones funcionales: su clasificacion.
Resolver, plantear y discutir sistemas de ecuaciones lineales.
Reconocer estructuras algebraicas.

Reconocer estructuras geométricas.

YV V.V V V V VYV V

Desarrollar la capacidad critica, para la resolucion de problemas: planteando, pensando y
resolviendo sobre nuevas situaciones

Contenidos minimos

El nimero real. Algebra. Solucion de problemas. Relaciones: de orden, equivalencia y
funcionales, su clasificacion. Sistemas de ecuaciones lineales, su resoluciéon. Funciones
polinémicas. Ecuaciones. Introduccion al algebra vectorial. Dos cuerpos fundamentales:
reales y complejos. Conteo. Probabilidades y estadistica.

GEOMETRIA

Contribucion a la formacién

En Geometria desarrollamos los conocimientos que involucran a la geometria euclidea
(lamada elemental) y a la geometria analitica, trabajando en el plano y en el espacio. Dichos
contenidos no solo son necesarios para el estudio de la Fisica, sino que resultan
indispensables para el desarrollo de cualquier otro curso de matematica.
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Si bien la geometria de Euclides no es el modelo que sirve para interpretar los conceptos
modernos de la Fisica, la misma da las bases para comprender cualquier otra Geometria que
esté mas acorde.

Considerando que una de las tareas del egresado del profesorado en Fisica sera
transmitir sus conocimientos para cooperar en el enriquecimiento cultural de otras personas
no debe quedarse solamente con aquellas herramientas que la Matematica le brinda al
cientifico que experimenta y sélo persigue resultados. Por el contrario debe conocer los
fundamentos de las mismas y su conexién con la Fisica. Saber explicar el por qué y para qué
no siempre resulta sencillo, ya que muchas veces dichas respuestas no son tan obvias pero no
por ello dejan de ser importantes. Y el hecho de poder demostrar en forma ldgica los
argumentos y teoremas que utiliza y que va a ensefiar le permite, en este otro espacio
curricular, encontrar también la profundizacion que buscaba al ingresar a una carrera de
formacidn docente.

Finalmente, por todo lo antes explicado y por su sencillez y caracter basico el estudio de
la geometria debe darse en el primer afio del profesorado, ya que de este modo servird como
fundamento y disparador de lo aprenderan en su carrera como futuros docentes.

Objetivos

» Comprender y aplicar el sistema axiomatico y sus derivaciones que rige la geometria
métrica.

» Analizar y resolver problemas aplicando los conceptos de vectores y sus operaciones,

» Reconocer curvas en el plano y superficies en el espacio, por sus gréficos, sus ecuaciones
y sus propiedades.

» Elaborar trabajos practicos que impliquen una investigacion bibliogréafica en relacion a
los temas del curso.

Contenidos minimos

Elementos de la geometria euclideana: postulados, definiciones de figuras elementales,
rectas, angulos, triangulos, circunferencia, cuadrilateros, poligonos convexos, teoremas
relacionados, proporcionalidad de segmentos, semejanza, teorema de Pitagoras, areas de
figuras planas.

Vectores: vectores geométricos, elementos, operaciones. Vectores en R® y R?
operaciones: adicion, multiplicacién de un escalar por un vector, producto escalar, producto
vectorial, producto mixto. Propiedades de las operaciones, y sus aplicaciones geométricas y a
la fisica.

Rectas y planos: estudio de las ecuaciones de la recta en R? y de los planos y rectas en
R®. Distancias e intersecciones.

Conicas: clasificacion de las mismas, descripcion como lugares geométricos.
Propiedades, representaciones gréaficas, aplicaciones.

Cuédricas: clasificacion, representaciones gréficas, aplicaciones.
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ANALISIS MATEMATICO |
Contribucion a la formacién

El sentido de esta asignatura dentro del plan de estudios viene dado por la profunda
conexion entre los contenidos de Fisica | y el calculo diferencial e integral de las funciones de
una variable real, que es la tematica clasica de Andlisis I. El uso de derivadas e integrales es
condicion necesaria para lograr una comprension completa de la curricula de Fisica

En efecto, las ideas de velocidad, aceleracion, cantidad de movimiento requieren una
expresion diferencial asi como la idea de trabajo, conlleva el uso de integrales, al igual que
otros conceptos de la dindmica. Por otro lado, Analisis | tiene una natural articulacion con
otras materias del plan como ser Algebra y Geometria, conformando con estas un bloque
propedéutico. En sintesis, Analisis | proporciona las herramientas matematicas
imprescindibles, no solo, para la formulacion precisa de la cinematica y dindmica sino
también para los contenidos de Fisica que los alumnos estudiaran en los afios siguientes.

Objetivos
» Desarrollar el pensamiento l6gico y la capacidad para resolver problemas de matematica.

» Adquirir competencias en el desarrollo del calculo diferencial e integral como herramienta
necesaria y esencial para la comprension de los conceptos de Fisica.

Contenidos minimos

Numeros reales. Funciones de una variable real. Limite. Funciones continuas.
Derivadas. Diferenciales. Teoremas del calculo diferencial. Extremos de una funcién. Estudio
analitico de una funcion. Desarrollo en serie de Taylor y Mc Laurin. Integral definida.
Métodos de integracion. Aplicaciones de la integral. Series de numericas y series funcionales.

FISICA 11

Contribucion a la formacioén

En Fisica I los alumnos estudian el comportamiento de los cuerpos en estado de reposo
y de movimiento asi como también el de los fluidos en ambos estados. En cambio, en Fisica Il
estudian todo lo referido a las cargas eléctricas, primero en reposo, tema que se conoce con el
nombre de electrostatica, y luego los efectos que se producen cuando estan en movimiento,
dando lugar a los temas de electrodindmica, magnetismo y electromagnetismo. El
conocimiento de los contenidos mencionados ha tenido una gran importancia en el desarrollo
de la Ciencia y la Tecnologia, como por ejemplo los avances alcanzados en las
comunicaciones debido al descubrimiento de las ondas electromagnéticas a fines del siglo
XIX.

El objetivo que se persigue es que los alumnos comprendan los temas mencionados,
desde el punto de vista tedrico y los puedan corroborar en forma experimental. Ademas deben
poder explicar, utilizando los conceptos tedricos, algunas de las innumerables aplicaciones
practicas a que dan lugar y otras simuladas como se plantean en la resolucion de problemas.
Para estas actividades los alumnos necesitan conocimientos de asignaturas que cursaron en
afios anteriores, como Fisica |, Algebra I, Geometria y Anaélisis |, y ademas otros
conocimientos que estan aprendiendo simultaneamente en Algebra Il y Anélisis I1.
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Los contenidos de esta asignatura resultan ser basicos para luego poder cursar Fisica Ill
A, Fisica IV, Seminario de Fisica A y B, Fisica Tedrica | y Il, Fisica Experimental Superior,
Mecanica Cuantica, Epistemologia e Historia de la Fisica y las Didacticas Especificas 1 y II.

Objetivos

> Utilizar los conocimientos aprendidos por los alumnos en Algebra I, Anélisis Matematico
I y Geometria para resolver problemas de la asignatura.

» Aprovechar los conocimientos adquiridos por los alumnos en Fisica | para reafirmarlos
conceptualmente y ademas utilizarlos para explicar y resolver situaciones de origen
eléctrico, magnético y electromagnético. .

» Adquirir habilidad en el uso y cuidado del material de laboratorio de electricidad y
ademas aprender las normas basicas necesarias para protegerse de los riesgos eléctricos.

» Comprender las leyes que explican los fendmenos eléctricos y electromagnéticos y
adquirir la suficiente habilidad para poder resolver problemas de variada complejidad.

Contenidos minimos

Electrostatica. Conductores y aisladores. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Ley de
Gauss. Electrodinamica. Fuerza electromotriz. Ley de Ohm. Leyes de Kirchhoff. Capacitores.
Magnetismo natural. Campo magnético. Electromagnetismo. Ley de Biot-Savart. Ley de
Ampére. Corriente de desplazamiento. Ley de Gauss del magnetismo. Ley de Faraday.
Magnetismo en la materia. Corriente alterna.

ALGEBRAII

Contribucion a la formacién

La inclusion de esta instancia curricular realiza numerosos aportes a la formacion del
egresado como fomentar su capacidad de razonamiento y abstraccion. Por otro lado el
descubrimiento de patrones y modelos de aplicacion para la resolucion de problemas provee
de una poderosa herramienta de calculo.

Algebra 11 provee el soporte l6gico axiomatico basico para la estructuracion de las
asignaturas especificas. Permite el desarrollo vectorial de Analisis Matematico Il y las
aplicaciones del Algebra vectorial y tensorial. La articulacion de Algebra 1y Il es una mera
formalidad para indicar sucesivas etapas del aprendizaje.

Si nos preguntamos acerca de su relacion con la escuela media, debemos tener
presente que incorpora los recursos del Algebra Lineal para introducir conceptos de
modelizacion. El concepto de matriz permite sistematizar la informacion y la resolucién de
problemas aplicados a otras areas del conocimiento.

Objetivos

» Incorporar el conocimiento de la estructura de Espacio Vectorial, las Transformaciones
Lineales y los Espacios Euclideos y su aplicacién al estudio de modelos particulares,
como por ejemplo la diagonalizacion de matrices.
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> Relacionar el Algebra lineal con otras ramas de las Matematica.
» Estudiar los sistemas de ecuaciones lineales y sus aplicaciones.

» Discutir dichos conocimientos desde el punto de vista de la metodologia de la ensefianza
en la escuela media.

Contenidos minimos

Estructura de espacio vectorial. Transformaciones lineales. Espacio con producto
interno. Cambio de base. Equivalencia y semejanza de matrices. Diagonalizacion de matrices.
Formas bilineales y cuadraticas. Diagonalizacion de formas cuadraticas.

ANALISIS MATEMATICO I

Contribucion a la formacién

El sentido de esta asignatura dentro del plan de estudios se relaciona con la profunda
correlacion que existe entre sus contenidos y los de la Fisica curricular del nivel
correspondiente. Es méas, muchos de los contenidos de asignaturas como Fisica Il y Fisica Ill
Ay B, han sido disparadores para la formulacién de conceptos matematicos que han sido
concebidos ad hoc para la formulacién simbélica de los saberes de la Fisica. Asi como
podemos relacionar el concepto matematico de diferenciabilidad con la teoria de errores, las
ecuaciones diferenciales ordinarias con las ecuaciones diferenciales de la Fisica, las integrales
curvilineas con el trabajo de una fuerza variable; encontramos también que la Fisica misma ha
sido motivadora de ideas matemaéticas tan fecundas histéricamente como el potencial y la
teoria de campos.

Objetivos

» Comprender el desarrollo de la modelizacion del problema fisico a través de la
herramienta matematica adecuada.

» Apropiarse de los instrumentos y medios para la formalizacion de la investigacion en la
Fisica cuya temética alcanza nivel elevado cuando se aplican los métodos del céalculo de
varias variables.

Contenidos minimos

Topologia en R". Funciones de varias variables reales. Limites sucesivos y dobles.
Continuidad de campos escalares. Derivadas parciales. Funciones diferenciables. Calculo de
errores. Derivadas direccionales. Gradiente. Funciones y campos vectoriales. Divergencia.
Rotor. Curvas paramétricas. Funciones compuestas. Funciones implicitas. Derivadas
sucesivas. Formula de Taylor y Mc Laurin. Extremos de campos escalares. Integrales dobles y
triples. Calculos y aplicaciones a la Fisica. Integral de linea. Funcion potencial. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Casos y aplicaciones fisicas.
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QUIMICA

Contribucion a la formacioén

Esta instancia curricular colabora con la formacion integral del profesor en Fisica a
través de sus contenidos ya que sobre ellos se asentaran otros, mas amplios correspondientes a
asignaturas de la carrera, tales como Fisica IV y las Fisicas avanzadas. También éstos, les
permitirdn al futuro docente desenvolverse con soltura en el desarrollo de los temas
correspondientes a programas que involucren contenidos de elementos de fisicoquimica. Las
practicas de laboratorio de quimica permiten al futuro docente habituarse al manejo del
material de laboratorio, preparar las soluciones y los reactivos que necesite para sus clases
experimentales, como asi también desarrollar ciertas habilidades manuales especificas.

Esta instancia curricular es también propicia para implementar algunas estrategias
metodoldgicas que puedan ser usadas por los estudiantes como modelo en la implementacion
de sus propias clases. Como ejemplo es posible mencionar los juegos didacticos, las redes
conceptuales, asi como también la utilizacion de herramientas tecnoldgicas busqueda de
informacion en la WEB, analisis y utilizacion de distintos SOFTWARE, etc.

Objetivos

» Definir, clasificar y distinguir los diferentes compuestos y mezclas, disoluciones,
coloides y suspensiones.

» Interpretar los simbolos y formulas de una ecuacion quimica balanceada, en término
de atomos y moléculas. Escribir ecuaciones quimicas balanceadas y relacionarlas con
la ley de conservacion de la masa.

» Explicar las leyes de los gases.

» Hacer uso de la Tabla periddica para: predecir propiedades fisicas y quimicas de un
elemento; escribir férmulas de diversos compuestos; identificar elementos por sus
masas atomicas y sus nimeros atomicos; localizar periodos y grupos de elementos.

» Describir los procesos que intervienen en la formacion de los enlaces ionicos y
covalentes.

» Definir los términos de acido y base dar ejemplos de cada uno

» Desarrollar y evaluar celdas voltaicas, empleando la serie electroquimica de
potenciales normales de reduccion.

» Describir las aplicaciones industriales de la electrolisis.

Contenidos minimos

Sistemas materiales. Gases ideales y reales. Teoria atdbmica molecular. Estructura
atomica y clasificacion periddica de los elementos. Uniones quimicas y solidos. Soluciones.
Cinética y equilibrio quimico. Reacciones de 6xido reduccion. Electroquimica. Carbono,
Derivados.
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FISICAIII A

Contribucion a la formacioén

El curriculum es contemplado como un conjunto de situaciones de aprendizaje que hace
posible el desarrollo de capacidades y habilidades intelectuales tales como el razonamiento y
el pensamiento critico. El andlisis y la sintesis, a partir de contenidos referidos al movimiento
ondulatorio y a la odptica fisica, contribuirdn a seguir desarrollando estos aspectos del
desarrollo de capacidades.

Se encarara cientificamente el tratamiento de los problemas planteados. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta la insercion de esta instancia curricular en una carrera de orientacion
docente. De esta manera, se orientara el manejo de los nuevos conocimientos siguiendo una
variedad de situaciones de la vida cotidiana, constituyéndose el trabajo experimental en eje
fundamental de la disciplina

Objetivos

> Aplicar los contenidos de Optica Fisica y Sonido, para realizar una descripcion cualitativa
de una situacion problematica, y “traducir” a un enunciado que evidencie la
interpretacion.

» Desarrollar aptitudes para encarar el estudio de contenidos y situaciones problematicas
gue involucraran temas de Fisica Ill A relacionados con otras areas de las ciencias como
la Biologia, la Matematica, la Quimica y la Astronomia, utilizando las herramientas
correspondientes.

» Efectuar una lectura critica de una seleccion de parrafos y textos de nivel medio referidos
a las aplicaciones de los contenidos tratados.

» Analizar los contenidos desde un punto de vista integrador.

Contenidos minimos

Ondas en medios elasticos. Ondas viajeras. Principio de superposicion. Potencia e
intensidad en el movimiento ondulatorio. Interferencia de ondas. Batidos Ondas estacionarias.
Velocidad de propagacion de una onda en un sélido elastico. Ondas sonoras. Sistema de
vibracion y fuentes sonoras.. Ondas de presion en una columna de gas. Intensidad sonora.
Ondas sonoras estacionarias. Armonicos. Resonancia. Efecto Doppler. Auditorios.
Contaminacidn acustica. Aplicaciones acusticas y médicas de los sonidos y ultrasonidos.
Detectores de sonidos.

Principio de Huyghens. Reflexion y refraccion desde el punto de vista ondulatorio.
Principio de Fermat Teoria ondulatoria de la luz. Intensidad luminosa.

Superposicion de ondas luminosas. Interferencia de ondas esféricas. Haces coherentes.
Espejos de Fresnel. Biprisma de Fresnel. Interferencia de laminas delgadas. Anillos de
Newton. Interferémetro de Michelson.

Fendmenos de difraccion. Difraccion de Fraunhofer por una rendija. Doble rendija.
Ranuras maltiples. Red de difraccion. Formacion de espectros. Poder resolutor.
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Polarizacion de la luz. Ley de Malus. Ley de Brewster. Dicroismo. Birrefringencia.
Prisma de Nicol. Interferencia de luz polarizada. Polarizacién circular y eliptica. Laminas de
cuarto y de media onda. Actividad oOptica. Ley de Biot.

FISICA1II B

Contribucion a la formacién

La termodindmica se inicia en la primera mitad del siglo X1X, fundamentalmente como
resultado de mejorar los rendimientos de las maquinas de vapor destinadas a transformar el
calor en trabajo mecanico.

Se intentara desarrollar conceptos térmicos y dinamicos, mostrando como su campo de
accion se extendio considerablemente.

Se analizaran los principios termodinamicos y se aplicaran a sistemas de cualquier
naturaleza como maquinas de combustion interna, sistemas de refrigeracion, procesos
bioldgicos, etc.

Teniendo en cuenta que es una de las instancias curriculares del eje disciplinar de la
carrera de profesor en Fisica, se pondra especial interés en la realizacion de trabajos
experimentales que presenten una valoracion histérica y que permitan desarrollar una posicion
critica y reflexiva por parte del alumno.

Objetivos

> Aplicar los contenidos de Termodinamica para realizar una descripcién cualitativa de una
situacion problematica, y “traducir” a un enunciado que evidencie la interpretacion.

» Desarrollar aptitudes para encarar el estudio de contenidos y situaciones problematicas
que involucrardn temas de Fisica I11B relacionados con otras &reas de las ciencias como la
Biologia, la Matematica y la Quimica utilizando las herramientas correspondientes.

> Aplicar el método cientifico para hacer explicitas las ideas que los alumnos poseen
respecto de los conceptos de calor y temperatura y que éstas se confronten con los
resultados experimentales, para generar un conflicto cognitivo que posibilite la
adquisicion de un contenido dado.

» Analizar los contenidos desde un punto de vista integrador.

Contenidos de minimos

Variables termodindmicas. Estado de un sistema. Envoltura adiabatica y diatérmica.
Equilibrio. Temperatura. TermOmetro de gas ideal. Gases ideales. Trabajo termodindmico.
Expresion del trabajo durante los cambios de volumen de un sistema quimico. Calorimetria.
Capacidad calorifica. Calor especifico. Experiencia de Joule. Principio de equivalencia.
Primer principio. Definicion de energia interna. Aplicaciones del Primer principio a los gases
ideales. Relacion entre Cp y Cv. Energia interna de un gas ideal. Procesos adiabaticos
reversibles.
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Ciclo de Carnot de gas ideal. Conduccion del calor. Régimen estacionario. Ley de
Fourier. Conveccion. Ley de Newton. Radiaciéon térmica. Cuerpo negro. Ley de Kirchhoff.
Ley de Stefan-Boltzman. Calor radiado. Segundo principio de la termodinamica.

Equivalencia de los enunciados de Kelvin y Clausius. Teorema de Carnot y corolario.
Escala absoluta de temperaturas. Teorema de Clausius. Reversibilidad e irreversibilidad.
Definicion de Entropia. Diagrama T-S. Entropia de un gas ideal. Superficie p-v-t, para una
sustancia pura. Punto critico y punto triple. Presion de vapor de liquidos y sélidos.
Ecuacion de Van der Waals. Ecuacion de Clapeyron. Potenciales termodinamicos. Funcion
de Helmholtz y Funcién de Gibbs. Entalpia.

FISICA IV
Contribucion a la formacién

Para la formacion de los futuros profesores en Fisica es necesario tener en cuenta, por
un lado, los continuos avances que en el campo de la investigacion tiene la disciplina 'y por el
otro, los profundos cambios que la investigacion educativa ha introducido en la ensefianza de
las ciencias naturales en los ultimos veinte afios. Estos dos aspectos deben considerarse como
muy importantes a la hora de decidir las acciones a seguir para la ensefianza de la Fisica en las
dos areas fundamentales en las que se la puede dividir: Clasica (Mecanica-Optica-
Termodindmica-Electromagnetismo) y Contemporénea (Relatividad-Cuantica).

Si se tiene en cuenta la situacion actual del campo disciplinar especifico, donde los
contenidos se renuevan y se modifican a un ritmo vertiginoso, quizas importe mas contribuir a
la formacion de criterios de apropiacion de contenidos y a la comprension de los diferentes
paradigmas epistemoldgicos, que a la adquisicion de un conjunto de saberes definitivos sobre
el cual debe basarse la practica docente.

En consecuencia, pasan a tener especial importancia capacidades y procesos que la
ensefianza de la Fisica en particular, y de las Ciencias Naturales en general, atendia sélo a
medias o simplemente no atendian. Los aprendizajes significativos que se facilitan a través de
la resolucion de problemas, los trabajos practicos de laboratorio, las lecturas de trabajos
originales que permiten analizar como y cuando aparecieron historicamente determinados
contenidos y las transformaciones que en el mundo introdujeron su desarrollo, los cambios de
paradigmas cientificos y filoséficos que tuvieron lugar en distintos periodos de la historia, el
uso de la informatica para la realizacion de trabajos de laboratorio, enriquecen y determinan
de manera contundente el perfil del futuro egresado.

Atento a todo esto, es que la seleccion de contenidos que se proponga y su secuencia
particular, deberdn estar orientados hacia la apropiacién de criterios practicos y
metodoldgicos que permitan generar un tratamiento concreto y productivo del objeto de
estudio. De esta manera, se podran luego evaluar: las implicancias de los marcos conceptuales
vigentes, los criterios para la seleccion y analisis de los ejes de contenidos y el patrimonio
cultural que subyace. Asi quizas, se conduzca al futuro profesor a un goce estético por hacer
Fisica y por ensefarla.

La seleccion y secuencia de los contenidos minimos de Fisica Atomica y Nuclear que
forman parte de la llamada Fisica Moderna o Contemporanea, ha sido realizada dentro del
marco de la fundamentacion anterior.

Por otra parte, no puede dejar de considerarse que la apropiaciéon de estos contenidos
daran al futuro egresado una vision mas profunda de otras ciencias como la Matematica
(Ecuaciones diferenciales; Teoria de Fourier ; Teoria de Operadores), la Astronomia(Origen
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del universo ; Teorias Cosmoldgicas), la Quimica (Teoria Atdmica ; Enlaces moleculares) y la
Electronica(Conduccion eléctrica en los semiconductores; Diodo; Transistor). Resulta de
particular importancia lo anterior, ya que el nuevo profesional de la educacion necesita de
esas informaciones no como simples materias mas, sino como un real aporte que le permita
una vision integradora entre las ciencias. Por lo tanto, constituyen un todo necesario para la
formacion integral de un docente en Fisica.

Objetivos

» Conocer los conceptos generales de la Fisica Moderna: Relatividad Especial, Mecanica
Cuantica, Fisica Atomica y Fisica Nuclear.

» Comprender la necesidad de modificar el pensamiento ligado a la intuicién y al sentido
comun utilizado en la Fisica Cléasica.

» Evaluar la eficacia de los nuevos modelos utilizados para interpretar los fenémenos
estudiados, reconociendo que los conceptos de la ciencia no son absolutos.

» Resolver situaciones problematicas vinculadas con los temas desarrollados en el curso.

Contenidos minimos

Teoria Especial de la Relatividad. La relatividad de Galileo. Los principios de la
relatividad especial. Cinematica relativista. Dindmica relativista: masa y energia. El efecto
Doppler. La creacién de particulas.

Cuantizacién de la carga y la energia Balistica electronica. El experimento de
J.J.Thomson. El experimento de Millikan. La ley de Kirchhoff y la radiacion del cuerpo
negro. El efecto fotoeléctrico. Los rayos X: el espectro continuo. El efecto Compton. La
produccion y aniquilacién de pares.

Modelos Atémicos Las series espectrales del hidrégeno. Modelos atdémicos. La
dispersion de Rutherford. EI modelo de Bohr. El experimento de Franck y Hertz. Los rayos X:
el espectro discreto. Correcciones al modelo de Bohr.

Mecanica Cuantica Ondulatoria La dualidad onda - particula. El principio de
incertidumbre. Paquetes de ondas. Principios de la Mecanica Cuéntica Ondulatoria. La
ecuacion de Schrodinger. La barrera de potencial. EI atomo de hidrégeno. El efecto Zeeman:
normal. El spin del electron. La estructura fina. Los sistemas atomicos con mas de un
electron. El principio de exclusion de Pauli.

Fisica Nuclear Modelos de nucleos. La energia de enlace. Ley de desintegracion
radiactiva. Las reacciones nucleares. Fision y fusion. El reactor nuclear de fision. Las
particulas elementales.

ANALISIS MATEMATICO Il

Contribucion a la formacién

Gran parte de la Fisica se expresa con dos entidades: Campos y Particulas. La teoria
matematica de campos escalares o vectoriales pasa a ser algo esencial en toda formacion de
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profesores de Fisica. Vinculados a los campos estan los conceptos fundamentales de
potencial, equilibrio, estabilidad y comportamientos teleoldgicos.

Hoy se considera que un profesional debe poseer al menos nociones claras y correctas
de las probabilidades y de la estadistica. Las Series de Fourier son imprescindibles para la
comprension y el tratamiento de las sefiales y de todos los fendmenos de propagacion, asi
sean por ondas o por difusion. También son necesarias para la resolucion de ecuaciones
diferenciales, en especial si tienen condiciones de contorno. La Transformada de Fourier
extiende el método al caso de un pulso. Ambas introducen el concepto de espectro y la
posibilidad de transferir la informacion desde un plano temporal a un plano complejo.

La Delta de Dirac y la funcion Escalon de Heaviside completan los instrumentos para
tratar las excitaciones discontinuas y definir en forma general la impedancia de un sistema
mediante la funcion de Green. Todo esto permite un tratamiento actualizado de los sistemas
del tipo “excitacion — respuesta” y ademas constituyen un cuerpo de conocimiento y métodos
cuya riqueza ideoldgica se extiende mucho mas alla de la Fisica.

Los Sistemas Dindmicos son, posiblemente el tema que despierta mas interés en la
actualidad. Introduce un lenguaje que no deben desconocer los futuros profesores (semilla,
Orbita, puntos fijos atractores y expulsores, ciclo limite, caos, fractales) y utiliza métodos del
calculo numérico. ElI método del plano de Ruelle, casi desconocido en nuestro medio, permite
resolver graficamente muchas ecuaciones diferenciales y también experimentar con “papel y
lapiz” los comportamientos de muchos sistemas que de otra manera estan fuera del alcance de
los estudiantes del nivel medio. El tema se completa con una introduccion a las funciones de
variable compleja.

Esta instancia curricular articula con toda actividad de laboratorio y es basica para la
investigacion en Ciencias Naturales. Posee una enorme riqueza conceptual y operativa
ademas de resultar imprescindible para comprender muchos aspectos del Mundo real actual.

Objetivos

» Conocer, entender y aplicar los métodos de la Serie de Fourier y de la Transformada de
Fourier al analisis de los fendmenos de propagacion y a las respuestas de los sistemas a
excitaciones periodicas o a pulsos.

» Conocer, entender y describir Sistemas Dinamicos en general, calculando sus
comportamientos y propiedades.

» Conocer y entender el concepto de Campo, tanto sea escalar o vectorial. Describir los
fendmenos fisicos de interaccién mediante campos. Conocer, entender sus significados y
calcular los operadores macroscopicos y microscopicos que actuan sobre los campos
(integrales de linea, de superficie y de volumen, gradiente, divergencia, rotor y
laplaciano). Demostrar los teoremas basicos referidos a ellos y caracterizar los dos tipos
de campos: solenoidal e irrotacional.

» Conocer, interpretar y elaborar datos estadisticos. Conocer los principios de la Teoria de
las Probabilidades y aplicarla a problemas reales. Entender distribuciones y calcular
probabilidades mediante ellas. Conocer la teoria de las muestras y aplicarla a las
mediciones. Adquirir las nociones de la Teoria de la Decision aplicada a la prueba de
hipétesis.

Contenidos minimos
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Series de Fourier. Transformada de Fourier. Espectros. Delta de Dirac y funcion escalén
de Heaviside. Analisis de circuitos eléctricos con fuentes arménicas, periodicas y pulsos.
Nociones de Sistemas Dinamicos. Elementos de calculo numérico y metodo de Ruelle. Caos y
fractales. Campos escalares y vectoriales. Teoremas de Green, de Gauss y de Stockes.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales a derivadas parciales mas
importantes de la Fisica. Elementos de probabilidades y de estadistica. Distribuciones
Binomial, de Poisson y de Gauss. Aplicaciones a las mediciones fisicas. Inferencia estadistica.
Test de hipodtesis. Funciones de variable compleja. Funciones analiticas. Series de Taylor y de
Laurant.

SEMINARIO DE FISICAAYB

Contribucion a la formacion

El objetivo de la incorporacion de estos Seminarios de Fisica avanzados en la curricula
del profesorado en Fisica, es acercar al futuro docente temas actualizados de Fisica que sean
de utilidad para su posterior desempefio profesional. Es por este motivo que esta prevista la
movilidad de contenidos los que iran experimentado modificaciones cada vez que el cuerpo
de docentes del Instituto lo considere necesario.

Un primer avance de contenidos esta orientado al estudio del planeta Tierra. Para ayudar
proteger a la Tierra y mantener controlada la contaminacion lo mejor que se puede hacer es
conocerla. Por ello es importante que los alumnos adquieran un conocimiento de la
composicion interior y del comportamiento de las distintas partes de la misma. Ademas
también cobra importancia nuestro planeta como integrante del sistema solar junto con los
otros planetas que lo forman.

Desde tiempos remotos el hombre mir6 los cielos y traté de explicar lo que sus ojos
veian, primero directamente y luego ayudado por aparatos de observacion de larga distancia.
La cosmologia es la rama del conocimiento que se ocupa del conjunto de problemas que se
presentan al estudiar el universo fisico y de las leyes generales que lo rigen. Considera el
universo como un todo y en gran escala, y por eso las cosmologias de los diferentes pueblos
reflejan el estado de cultura y desarrollo intelectual del medio en que se produjeron. Asi, en
las cosmologias modernas, no se puede prescindir de los grandes descubrimientos
astrondémicos, ni de las leyes que se sabe rigen al mundo fisico, lo mismo en cuanto se refiere
a la estructura de las galaxias y a las relaciones entre las mismas como en todo lo referente a
la estructura atomica.

Las cosmologias primitivas se reducen a la descripcion de lo méas notable del universo
que se contempla a simple vista y a coordinar lo observado segun los conceptos de espacio,
tiempo y materia imperantes en la época en que surgen. Como cosmologias modernas se
pueden considerar las enunciadas después del descubrimiento de la ley de gravitacion
universal y, como contemporaneas, las que se han formulado después de enunciada la teoria
de la relatividad., realizados los descubrimientos de la Fisica Atémica y Nuclear y
acumulados los datos obtenidos con los telescopios y radiotelescopios puestos en servicio.
Son importantes para los alumnos de fisica los conocimientos de los contenidos que ofrecen
los distintos modelos cosmoldgicos que explican los movimientos de las galaxias y hasta el
principio y el fin tanto de las galaxias como de las estrellas.

Objetivos
» Adquirir un conocimiento minimo del planeta que habitan.
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» Conocer el movimiento del sistema planetario.
» Comprender el comportamiento de las galaxias.
» Acercar a los alumnos al mundo de la cosmologia.

Contenidos minimos del Seminario de Fisica A

Modelos del cosmos desde Aristoteles, Ptolomeo, Copérnico, Tycho Brae. Leyes de Kepler.
Ley de gravitacion universal. Newton.

La Tierra, edad y evolucién. Estructura. Densidad y temperatura con la profundidad. Ondas
sismicas p y s, zona de sombra. Magnetismo de la Tierra. Paleomagnetismo. Isostacia.

Tectonica de placas. Deriva continental. Estructura de la atmosfera. Dindmica atmosférica.
Capa de ozono. Efecto invernadero. Calentamiento global. Circulacién atmosférica.

La Luna y los planetas. EI modelo actual. Localizacion de estrellas. Constelaciones,
Distancias astrondmicas. Magnitud de las estrellas absoluta y aparente. ElI Sol: reaccién
proton —proton. Fotosfera, cromdsfera, nicleo, corona etc.

Contenidos minimos del Seminario de Fisica B

Estrellas dobles, binarias. Diagrama de Hertzprung-Russell. Estrellas gigantes rojas, enanas
blancas. Estrellas de neutrones. Supernovas.

Agujeros negros. Cumulos, nebulosas. Tipos de galaxias. Cefeidas. Camulos y supercumulos.
La Via Léctea. El universo en expansion.

Introduccion de la teoria general de la relatividad. El principio de equivalencia. Fuerzas
gravitacionales.

El principio cosmoldgico. Corrimiento al rojo. EI modelo estandar. Constante de Huble.
Densidad del universo actual. Radiacion de fondo. Historia térmica del universo. La
formacion de galaxias.

FISICA TEORICA |

Contribucion a la formacién

La Mecanica es la teoria fisica mas antigua. Sus principios, métodos y aplicaciones son
los fundadores de la fisica y también los mas adecuados para la ensefianza, comprension e
incorporacion del pensamiento tipico de esta ciencia, porque construye sus modelos abstractos
a partir de fenémenos simples y cotidianos de los que todos tienen vivencias.

A partir de ese inicio la Mecénica se desarrollé6 hasta niveles de alta complejidad
conceptual y matematica que sélo pueden entenderse luego de varios cursos de matematica,
por lo que recién en el cuarto afio los estudiantes estan preparados para completar su estudio.

La Mecénica Analitica (Fisica Teorica I) se refiere a todo desarrollo tedrico de esta
ciencia que se haya hecho a partir de unas pocas leyes y principios experimentales. Configura
un conocimiento vertebral en la formacién de un profesor que esté en aptitud para
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desempefiarse en el nivel superior. Ademas, debido a la intensa discusion que exige de
principios y de métodos, se articula fuertemente con el curso de Epistemologia e Historia de
la Fisica.

Objetivos

» Exponer y aplicar los desarrollos tedricos de la Mecénica que se han hecho a partir de los
principios newtonianos.

» Presentar otros abordajes tedricos a los fendmenos mecanicos consistentes con los
anteriores y que son mas aptos para sistemas complejos.

» Examinar y discutir las dificultades epistemologicas de los principios de la mecénica y
los consiguientes desarrollos a los que dieron origen como parte substancial de la
formacion del pensamiento cientifico.

Contenidos minimos

Presupuestos sobre el espacio y el tiempo. Cinemaética vectorial del punto material en
coordenadas intrinsecas. Principios de la Dindmica y discusién epistemoldgica. Sistemas de
referencia no inerciales. Oscilaciones en una y en dos dimensiones en regimenes libre,
transitorio y permanente. Sistemas de n cuerpos. Fuerzas de retropropulsion y choques. El
problema de los dos cuerpos. Cinematica y dinamica del cuerpo rigido. Tensor de inercia.
Estatica. Elementos de mecéanica de fluidos y de elasticidad. Elementos de la Mecanica de
Lagrange y de Hamilton.

FISICA TEORICA 11

Contribucion a la formacioén

El electromagnetismo desarrollado por Maxwell en la segunda mitad del siglo XIX se
presenta como la culminacién de los conocimientos sobre el tema y se integra con los
fendomenos ondulatorios a partir del descubrimiento de las ondas electromagnéticas que con su
posterior desarrollo contribuyeron a alcanzar los diversos sistemas de comunicaciones de los
que actualmente disfrutamos.

En este espacio curricular se parte de los conocimientos adquiridos por los alumnos en
Fisica Il, ampliandolos y aprovechando otros recursos matematicos que el alumno fue
incorporando durante su aprendizaje, obteniendo de esta manera formas mas generales de
abordar los respectivos temas.

El desarrollo historico de los procesos de emision de las ondas electromagnéticas
condujo a teorias de procesos estadisticos clasicos como la teoria estadistica de Maxwell y
Boltzman. En este espacio curricular se abordara esta teoria articuldndola con una revision de
los conocimientos de la termodinamica. Cabe destacar que el alcance y orientacion de los
temas tratados estara signado por los mismos objetivos generales que el resto de las instancias
curriculares. Los futuros profesores de Fisica deberan tener una vision conceptual importante
y operaran con situaciones problematicas basicas.
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Objetivos
» Conocer y aplicar las ecuaciones de Maxwell a diversos fendmenos electromagnéticos.

» Comprender los desarrollos tedricos y experimentales vinculados con las ondas
electromagnéticas y su importancia para el desarrollo tecnoldgico actual.

» Aplicar la estadistica de Maxwell y Boltzman diversos fendmenos fisicos.

Contenidos minimos

Revision de las leyes de la electrostadtica, de la electrodindmica y del
electromagnetismo. Oscilaciones eléctricas y corriente alterna. Ecuaciones de Maxwell.
Ondas electromagnéticas. Aplicaciones. Teorema de Poynting. Antenas. Microondas.

Revisién de los principios de la termodinamica. Estadistica de Maxwell y Boltzman

FISICA EXPERIMENTAL SUPERIOR

Contribucion a la formacién

La organizacion de esta instancia curricular se desarrolla sobre dos ejes fundamentales:
un cuerpo tedrico y uno fuertemente experimental.

En referencia al aspecto experimental, los estudiantes deberan realizar un grupo de
experimentos de Fisica General con el objeto de desenvolver al maximo sus propias
capacidades experimentales, adquirir seguridad dominio y experiencia en el uso del
instrumental de laboratorio, y completar la formacion profesional con temas avanzados.
Consecuentemente se busca que el alumno pierda el temor a desarrollar el trabajo
experimental en su futuro desempefio profesional, dificultad tan frecuente en la docencia.

Por otro lado, se organizara la participacion del futuro profesor de Fisica, en tareas de
investigacion que se realicen en importantes laboratorios dentro del area metropolitana. En
efecto, esa participacion llevara implicita la busqueda de bibliografia para el tema en cuestion,
la iniciacion en la investigacion experimental, la obtencién de resultados y la redaccion del
respectivo informe final. Todas estas tareas, sumadas al contacto personal con investigadores
de prestigio, haran que el alumno disponga de una formacién profesional lo mas acabada
posible.

En cuanto a la articulacion con otras materias, esta instancia curricular requiere tener un
conocimiento acabado de los cursos regulares de Fisica que se imparten en el Instituto.
Refiriéndonos al eje tedrico se retomaran entonces, entre otros, algunos temas vinculados con
corriente alterna, dptica fisica 'y radiacion del cuerpo negro para luego incorporar el estudio
del Laser como contenido tedrico y tecnoldgico relevante del siglo XX.

Cabe destacar que en ningin momento se debe perder de vista la orientacion hacia la
formacion de profesionales en la ensefianza de la Fisica, por lo que respetando la
formalizacion de los contenidos propuestos, se priorizardn los aspectos epistemolégicos,
historicos y de aplicacion tecnoldgica que ellos brindan.
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Objetivos

» Conocer y analizar, en particular, los aspectos Opticos, de atomos, moléculas y solidos, a
fin de extraer informacion fundada de la Fisica Experimental

» Posibilitar el acceso a material tedrico sobre distintos aspectos de la Fisica Moderna
(aplicacion de una nueva forma de radiacion, producida por los laseres, la radiacion
estimulada, etc.) a fin de sustentar su formacién teorica.

» Conocer aplicaciones del Laser en diferentes ramas de la ciencia, tales como la Medicina,
la Quimica, la Fisica, la Ingenieria, dentro de la cual se pueden mencionar las
comunicaciones, el procesamiento industrial, etc.

» Obtener una formacion experimental en Optica, en electricidad y magnetismo, etc.,
realizando en forma orgénica un gran conjunto de experimentos con el material de
laboratorio que posee el Instituto.

Contenidos minimos

Teoria de la radiacién laser y sus aplicaciones. Transiciones radiactivas. Las lineas
espectrales. Los resonadores o&pticos. Oscilaciones de la radiacion. Tipos de laseres.
Aplicaciones de los laseres.

Aplicaciones del movimiento del cuerpo rigido.
Aplicaciones de la dptica fisica: interferencia, difraccion, polarizacion, varias.

Aplicaciones de: electrostatica, capacitores, electrodinamica, magnetismo,
electromagnetismo.

Aplicaciones de corriente alterna. Transformadores elevadores y reductores.

MECANICA CUANTICA

Contribucion a la formacion

El curso de Mecanica Cuantica estd concebido para ser la natural continuacion del
espacio curricular definido por Fisica IV. Para la seleccion y secuenciacion de los contenidos
minimos de Mecéanica Cuantica, se han considerado dos aspectos: la fundamentacién utilizada
para el curso de Fisica IV, y s6lo aquellos contenidos que tienen como concepto transversales
a las ideas bésicas de la Mecanica Cuantica Ondulatoria, que fueron oportunamente
desarrolladas en Fisica IV.

La apropiacion de estos contenidos daran al futuro egresado una vision més profunda de
temas de Fisica que tuvieron su nacimiento y desarrollo en el siglo XX: Teoria Atémica y
Molecular; EIl estado sélido. Asi como también, una aproximaciéon a temas con total
proyeccion en el siglo XXI como: Superconductividad y Fisica de las particulas. Resulta de
particular importancia lo anterior, ya que el nuevo profesional de la educacion necesita de
esas informaciones no como una simple materia mas, sino como un real aporte que le permita
una vision integradora y actual de la ciencia. Por lo tanto, constituyen un todo necesario para
la formacion integral de un docente en Fisica.
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Objetivos

» Conocer los conceptos generales y aplicaciones mas importantes de la Mecanica Cuantica.

» Comprender la necesidad de modificar el pensamiento ligado a la intuicion y al sentido
comun utilizado en la Fisica Clésica.

» Evaluar la eficacia de los nuevos modelos utilizados para interpretar los fenédmenos
estudiados, reconociendo que los conceptos de la ciencia no son absolutos.

» Resolver situaciones problematicas bésicas vinculadas con los temas desarrollados en el
curso.

Contenidos minimos

Mecanica Cuantica Ondulatoria_Introduccion al formalismo de la Mecanica Cuantica
Ondulatoria. El espacio de Hilbert. Principios de la Mecéanica Cuantica Ondulatoria.
Operadores. Conmutadores.

Mecanica Estadistica._ Mecanica estadistica Clasica. Introduccion a las Mecanicas
Estadisticas Cuanticas: Fermi-Dirac y Bose-Eisntein.

Atomos y Moléculas_Atomos multielectronicos. Niveles de energia. Espectros.
Orbitales. Enlaces moleculares. Energia molecular. Espectroscopia molecular.

Sélido Estructura cristalina. Propiedades fisico-quimicas de los sélidos. Difraccion de
RXy particulas. El potencial periddico. Teorias de bandas de energia. La conduccion eléctrica
en los solidos.

Temas Avanzados_Introduccion a la superconductividad. Las particulas elementales y
sus interacciones.

EPISTEMOLOGIA E HISTORIA DE LA FISICA
Contribucion a la formacion

Este espacio tiende a integrar hacia el final de la formacion basica del futuro docente en
Fisica, los aspectos de la fundamentacion cientifica de los conocimientos y la evolucién de
dichos conocimientos fisicos. Para ello se abordaran especialmente las corrientes
epistemoldgicas tradicionales y modernas, y la historia de los principales desarrollos de la
Fisica desde la antigliedad hasta nuestros dias.

Objetivos

» Explicar los rasgos relevantes de las principales corrientes epistemoldgicas tradicionales y
modernas en relacion con los cambios de paradigmas cientificos y filosoficos en la
ensefianza de la Fisica. .

> Explicar el impacto de los cambios de paradigmas cientificos y filosoficos en la ensefianza
de la Fisica.

> Relacionar los principales desarrollos en la historia de la Fisica con el contexto histérico
en el que se producen.
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Contenidos minimos

El problema del conocimiento cientifico. Caracteristicas de inferencias deductivas,
inductivas, abductivas y por analogia. Epistemologias alternativas: Falsacionismo,
revoluciones cientificas y programas de investigacion. Propuestas contemporaneas.

La ciencia griega y medieval. Galileo y Newton. Desarrollo de la mecénica durante el
siglo XVIII. El electromagnetismo desde Gilbert hasta Maxwell. Teoria acerca del calor y
desarrollo de la termodindmica. La Optica en el siglo XIX. Evolucién de los modelos
atomicos. Fisica del siglo XX; relatividad y cuantica.

Desarrollo de la Fisica en la Argentina.
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Eje de aproximacion a la realidad
y de la practica docente
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Eje de aproximacion a la realidad y de la practica docente

Caracteristicas generales

Este eje esta centrado en la Didactica de la Fisica. En el se integran los marcos teoricos
provenientes de los otros ejes fundamentando la intervencion pedagogica. Su finalidad en la
formacion de los profesores en Fisica es mdltiple, ya que implica la puesta en practica de
conocimientos acerca de la institucion escolar en general, el sistema educativo, curriculum asi
como también los aportes de la didactica de la Fisica y la utilizacion de diversos recursos.

La secuencia del desarrollo de este eje comienza con una primera incursion a la
institucion escolar y un ingreso basico a la ensefianza de la Fisica y culmina con la residencia.

Debido a su caracter integrador este eje estd constituido por los espacios curriculares que
apuntan especificamente a la formacion en Didactica de la Fisica y por los correspondientes a
los trabajos de campo.

La secuencia de los espacios que corresponden a la Didactica de la Fisica son los dos
Seminarios experimentales, el curso de Didactica especial de la Fisica y Trabajo de Campo y
el curso de Didéctica especial de la Fisicay Residencia. En cuanto a los seminarios
experimentales ellos estan destinados a una insercion temprana de los alumnos en problemas
procedimentales relacionados con la ensefianza de la Fisica, especialmente en lo referente a la
utilizacion de recursos experimentales, graficos, audiovisuales e informaticos relacionados
con la ensefianza de la Fisica en el nivel medio. También incluyen aplicaciones a situaciones
experimentales diversas

En forma complementaria integran este eje el curso cuatrimestral de Trabajo de Campo
| a cargo de un especialista en aspectos institucionales y el curso anual de Trabajo de Campo
Il a cargo de una pareja formada por un especialista en Ciencias de la Educacion y uno de
Didéctica de la Fisica.

Las instancias curriculares que conforman este eje son las siguientes:

Eje de aproximacion a la realidad y practica docente
Seminario experimental | (Anual) 2 h
Seminario experimental Il. (Anual) 3 h
Trabajo de Campo | (Cuatrimestral 2 h)
Trabajo de Campo Il (Anual 3 h)
Didactica Especifica | y Trabajo de Campo 11l (Anual 8 h)
Didéctica Especifica Il y Residencia (Anual 12 h)
Total de horas anuales: 928 h
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Descripcion de las instancias curriculares

SEMINARIO EXPERIMENTAL |

Contribucion a la formacion

El objetivo principal de este seminario es el acercamiento del futuro docente en Fisica a
los procedimientos elementales en los laboratorios de ensefianza y a la utilizacion de recursos
adecuados para la ensefianza en el nivel medio. En esta primera etapa las tareas quedaran
referidas a contenidos muy basicos de mecanica, hidrostatica y fenémenos térmicos.

Objetivos

» Desarrollar trabajos de laboratorio para nivel medio referidos a temas de mecanica,
hidrostatica y fenGmenos térmicos.

» Analizar trabajos de laboratorio conocidos, referidos a temas de mecanica, hidrostatica y
fendmenos térmicos, teniendo en cuenta los aspectos pedagdgicos involucrados.

» Analizar a partir de marcos adecuados, textos de ensefianza de la Fisica de uso comun.

» Desarrollar y utilizar material de bajo costo.

Contenidos minimos

Objeto de la ensefianza de la Fisica en el nivel medio. Utilizacion del laboratorio
escolar. Desarrollo, uso y limitaciones de los materiales de bajo costo. Andlisis, critica y
desarrollo de guias de laboratorio. Indicadores para el analisis de libros de texto de Fisica.
Utilizacion de materiales graficos de divulgacion y de video como recurso para ensefiar
Fisica.

SEMINARIO EXPERIMENTAL Il

Contribucion a la formacién

Este seminario continda con el acercamiento del futuro docente en Fisica a los
procedimientos elementales desarrollados en los laboratorios de ensefianza. También
contribuird a profundizar la utilizacion de recursos experimentales para el nivel medio
referidos, en este caso, a contenidos muy basicos de fendmenos dpticos, ondulatorios y
electromagnéticos

Objetivos

» Desarrollar y analizar trabajos de laboratorio del nivel medio referidos a temas de
procesos ondulatorios y electromagnéticos.

» Analizar a partir de marcos adecuados la utilizacion de recursos informéticos para la
ensefianza de la Fisica en el nivel medio.

» Desarrollar investigaciones escolares para el nivel medio.

» Comprender y utilizar correctamente los principales conceptos de la 6ptica geométrica.

45



Contenidos minimos

Utilizacion del laboratorio escolar. Desarrollo, uso y limitaciones de los recursos
informéaticos para la ensefianza de la Fisica. Analisis, critica y desarrollo de guias de
laboratorio. Investigaciones escolares.

TRABAJOS DE CAMPO 1 Y I

Contribucion a la formacién

Esta instancia curricular, dividida en tres periodos diferentes, Trabajos de Campo I, Il y
I11, pertenece al eje de aproximacion a la realidad y de la practica docente porque implica
un acercamiento gradual a la realidad de las instituciones y sus actores, desde el segundo
cuatrimestre del primer afio de cursado de la carrera. El estudiante se aproxima mediante las
actividades del trabajo de campo, a las instituciones educativas, a sus entornos, a los intereses
de los sujetos concretos que pueblan estos espacios. Recorta problemas; reconoce la
complejidad psicosocial en la que ha de desarrollar su trabajo docente; revisa su propia
biografia escolar y la enriquece, mirando hoy con otros ojos a las instituciones que vivencio
en algun momento; interactla con docentes y estudiantes fuera del aula, acercandose a los
problemas que viven y, fortalecido con estas experiencias, vuelve al Instituto para analizar la
trama compleja de lo recogido y contrastarla con las teorias que provienen de marcos
interdisciplinares o pluridisciplinares.

Existe una tendencia mundial en la formacion de docentes, corroborada por nuestras
propias experiencias, acerca de la necesidad de producir un acercamiento temprano a la
realidad institucional y a las practicas docentes. Este acercamiento (en su sentido mas amplio,
no reducido a la ensefianza en el aula, pero que la incluye gradualmente) procura evitar los
efectos que se pueden desencadenar cuando los estudiantes entran en contacto con la realidad
educativa, solamente en el Gltimo tramo de la carrera,

El Trabajo de Campo constituye el nexo ideal para la articulacion horizontal y vertical
entre el eje de la formacion comin de docentes y el de aproximacion a la realidad y de la
practica docente, por ello los Trabajos de Campo | y Il estaran coordinados por dos docentes
provenientes de cada uno de esos ejes.

El nacleo tematico que articula los Trabajos de Campo | y Il, es Vida Cotidiana
Escolar, el que seré abordado en ambos con niveles de amplitud y profundidad diferentes.

El Trabajo de Campo Ill, que recupera los trabajos realizados en los anteriores tramos
ampliando la panoramica institucional a contextos especificos asociados con la ensefianza de
la Fisica, se encuentra coordinado desde la Didactica Especifica I.

Para que todos los Trabajos de Campo, de los diferentes Departamentos del Instituto
Superior del Profesorado "Dr. Joaquin V. Gonzalez", mantengan una coherencia académica
general y respondan al espiritu con el que fueron disefiados se planifica un fuerte
asesoramiento y un continuo seguimiento de las acciones que permita las reformulaciones que
sean necesarias. Estas tareas estan a cargo de un Coordinador Institucional que ya ha sido
convenientemente seleccionado.

46



Trabajo de Campo |

El Trabajo de Campo I se desarrolla en el primer afio de la carrera durante el segundo
cuatrimestre y en el marco de un primer acercamiento a la realidad de los actores
institucionales. Constituye una primera etapa en la cual se presentan herramientas de trabajo
que facilitan la reflexion y la elaboracién de sencillas guias para la observacion y las
entrevistas a docentes y alumnos. Este tratamiento involucra dos tipos de actividades en forma
simultanea: la reconstruccion, por un lado, de la vision y valoracion de docentes en ejercicio,
de su propia trayectoria profesional, y por otro, la aproximacion a la vision y valoracion que
tienen los adolescentes de su experiencia como estudiantes.

Para dar cumplimiento a las expectativas enunciadas se realiza un sencillo trabajo
exploratorio utilizando la entrevista semi - estructurada como técnica de recoleccion de la
informacidn. En conjunto, con el grupo total, se formulan criterios para seleccionar los casos a
entrevistar, que se concretan fuera de la institucion escolar, y permiten asi ciertas
comparaciones, que facilitan la formulacion de algunas conclusiones. El curso total se divide
en grupos de trabajo (alrededor de cinco alumnos en cada uno) y a la manera de una muestra
por cuotas se seleccionan docentes y alumnos segin cumplimiento de ciertos requisitos que se
consideren relevantes.

Contribucion a la Formacion

La inclusion de este espacio proviene de reconocer la necesidad de ir insertando al
futuro docente, desde el comienzo de su formacién de grado, en la vivencia y resignificacion
de la realidad. Su ubicacion en el 2° cuatrimestre implica que el alumno ha tenido ya un
acceso inicial a la problemética de las materias Pedagogia y Psicologia del desarrollo y
Educacional, las que efectdan significativos aportes a la hora de aproximarse al sujeto que
aprende. EI propdsito central de este Trabajo de Campo | serd tomar un primer contacto con
docentes en ejercicio en la escuela media y con adolescentes escolarizados, a quienes
entrevistaran. A través de los relatos de estos actores se facilita la indagacion sobre las
experiencias favorecedoras y obstaculizadoras de los procesos de ensefianza (en los docentes)
y de aprendizaje (en los adolescentes), como un primer acercamiento al nicleo tematico
comun “Vida cotidiana escolar”.

Objetivos

» Posibilitar al futuro docente un acercamiento temprano y gradual a la vida cotidiana
escolar a través de la busqueda de informacion sobre aspectos de la “cotidianeidad
escolar” del docente y del alumno.

» Proporcionar el conocimiento de técnicas de recoleccion de informacion, su aplicacién y
tratamiento a fin de posibilitar una aproximacion a la escuela media (docentes y alumnos),
dentro de encuadres tedricos especificos.

» Aplicar entrevistas a actores claves del nivel medio

» Analizar la informacién obtenida en las entrevistas a la luz de categorias de analisis
significativas para la dimension institucional
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» Mediante la recoleccion de informacion posibilitar el acceso a representaciones de los
docentes, sobre el rol que van a desempefiar y de los alumnos, sobre sus experiencias
como sujeto que aprende en la escuela media

» Posibilitar la presentacion de informes de avance y finales a fin de que pongan en juego
procesos tales como el analisis, la sintesis y elaboracion de trabajos con conclusiones
propias y fundamentadas.

Contenidos minimos

Elaboracion del encuadre tedrico con el cual se seleccionara e interpretara la informacion
recolectada durante el desarrollo del Trabajo de Campo |.

Conocimiento y aplicacion de técnicas de observacion, entrevistas, definicion de muestras
de poblacion, analisis e interpretacion de datos. Elaboracion de informes.

Los adolescentes en su rol de estudiantes (el sujeto que aprende): representaciones, a
través de relatos, de experiencias de aprendizaje, su relacion con el objeto de conocimiento,
con especial referencia a los contenidos y procedimientos propios de la Fisica, su relacion con
la escuela, con sus pares, con los docentes, con las autoridades, con otros actores
institucionales, con su tiempo libre.

Los docentes y su desempefio del rol declarado: representacion de la valoracién de su
formacion profesional, de su experiencia en la docencia: factores facilitadores vy
obstaculizadores, su relacion con los alumnos, con sus pares, con la escuela, con las
autoridades, con los padres, sus proyectos a futuro.

La percepcion de la institucion escolar a través de la representacion de adolescentes y
docentes.

Trabajo de Campo |1
Contribucién a la formacién

Trabajo de Campo Il, instancia anual que se desarrolla en el segundo afio de la carrera,
involucra un primer acercamiento a la realidad de la escuela media. Implica una vuelta a la
institucion en la cual el estudiante de la carrera del profesorado completd sus estudios
secundarios (u otras similares) pero, ahora, con una mirada diferente que le facilite
comprender relaciones institucionales entre los actores, la resignificacion de las relaciones
vinculares, la observacion critica de las condiciones edilicias donde se desarrollan los
aprendizajes, el contexto escolar integral y un diagnéstico, mas elaborado que en Trabajo de
Campo |, sobre esos protagonistas.

El Trabajo de Campo Il implica un mayor conocimiento de la realidad institucional, una
confrontacién entre la teoria trabajada en las diferentes instancias curriculares del eje de
formacion comun de docentes, y la préactica, el anlisis de las conductas del adolescente y de
sus maneras de aprender que pueden ser, ahora, interpretadas a la luz de las teorias de
aprendizaje ya tratadas. Mantiene una continuidad temética y metodoldgica con el Trabajo de
Campo | y los saberes previos brindados por Pedagogia y Psicologia del desarrollo y
educacional. En él se articulan las problematicas de Didactica General (del Eje Formacion
comun) y de algunas del eje disciplinar como Fisica | o Analisis | que los alumnos habran
cursado en el periodo anterior y con los segundos cursos de esas instancias que, posiblemente,
cursan en ese momento.
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En esta instancia, los alumnos profundizaran y ampliaran la aproximacion a la realidad
iniciada el afio anterior, acercandose a la institucion escolar en la cual cursaron sus estudios
de ensefianza media o modalidades similares. Centraran su atencion en la dinamica interna de
la institucion escolar, entendida como un marco regulador del comportamiento, es decir, como
un conjunto de expectativas, normas, valores, pautas de accion que atribuyen sentidos, marcan
el espacio social posible, son externas a los sujetos y éstos las internalizan y las transforman a
través del proceso de socializacion.

Desde esta posicion, las escuelas seran analizadas como organizaciones particulares que
expresan, con diversidad de matices, las tendencias de sentido de una época, por lo tanto
configuradas como construcciones sociales histéricamente situadas. Ubicar a la escuela como
una red de significaciones sociales permite advertir sus conexiones con proyectos éticos,
politicos, econdmicos y cientificos que enmarcan y condicionan sus funciones pedagdgicas.

En esta instancia curricular, Trabajo de Campo Il, el futuro docente ir4 realizando un
relevamiento de la institucion, buscando y organizando informacion que permita analizar con
criterio técnico y mirada critica la dinamica de la institucion. Deberd familiarizarse con el
“territorio escolar” tanto empirico como simbolico, describir los diversos espacios
institucionales, el espacio fisico y su distribucién, los actores institucionales que lo habitan y
las funciones que cumplen, las relaciones de adolescentes y docentes con la institucion, con
las autoridades, con los preceptores y otros si lo hubieren, identificar la circulacién
comunicacional que facilite la comprension de los aspectos simbdlicos relacionados con el
ejercicio de la autoridad, los mecanismos de control, las formas de resistencia a la autoridad,
las alianzas, las fuentes de tension o conflicto, las relaciones de los alumnos con su propio
aprendizaje y la de los docentes con el ejercicio del rol, la relacién de la escuela con la
familia, con la comunidad. Todo este analisis institucional supone ademas, contextualizar a la
escuela en el entorno socioecondmico en el cual se inserta y con el cual constituye su
poblacion escolar.

En este Trabajo de Campo Il se pretende arribar a un mayor nivel de profundidad,
respecto del Trabajo de Campo I, en el conocimiento y la resignificacion de la vida cotidiana
escolar. En este sentido, la informacion obtenida serd el resultado de la triangulacion de
diversas técnicas de recoleccion, conocidas y nuevas, y el aporte de los distintos actores
institucionales (docentes, alumnos, autoridades, preceptores, etc.). A esto se le sumara la
lectura y analisis comparativo realizado por los alumnos en cada una de las instituciones
visitadas.

Objetivos

Algunos de estos objetivos tienen una formulacion similar a los planteados en el Trabajo
de Campo | por razones de articulaciéon, diferenciandose en el nivel de profundidad de estudio
de las variables seleccionadas.

» Posibilitar la continuidad de la sistematizacion en el acercamiento temprano y gradual,
iniciado en el Trabajo de Campo I, a la vida cotidiana escolar, a través de la recoleccién
de informacion sobre las variables elegidas.

» Proporcionar la profundizacion en el conocimiento y aplicacién de técnicas, de
recoleccion de informacion y tratamiento de la misma, a partir de encuadres tedrico-
epistemoldgicos especificos para garantizar su correcta aplicacion.

49



> Posibilitar el conocimiento de la realidad Institucional de la Escuela Media, iniciado en
Trabajo de Campo I, y la elaboracién de informes, sobre la misma, debidamente
fundamentados

» Aprender a registrar experiencias y situaciones institucionales.

» Obtener informacion sobre las caracteristicas que asumen los roles de los actores
institucionales en la escuela media actual.

» Desarrollar capacidad para leer en los relatos de los actores las caracteristicas de la
dinamica institucional

» Construir categorias de analisis para estudiar el climay la dindmica institucional.

» Escribir informes en los que se sinteticen aspectos clave de la dindmica institucional del
nivel medio y sus diferentes actores.

Contenidos minimos

De manera similar, algunos contenidos tienen una formulacién similar a los planteados en
el Trabajo de Campo | por razones de articulacion, diferenciandose en el nivel de profundidad
de estudio de las variables seleccionadas.

Encuadre tedrico con el cual se encarara el Trabajo de Campo II.

Técnicas de Observacion, Entrevistas, Cuestionarios. Definicion de muestras de
poblacion, analisis e interpretacion de datos. Informes

La Escuela. Sus diferentes dimensiones de analisis. Aspectos organizacionales: estructura
y dinamica: uso del espacio y del tiempo, poder y autoridad, clima institucional, canales de
comunicacion y participacion. Convivencia escolar. Proyectos Institucionales (PEI). Aspectos
socio-comunitarios: relaciones con la familia y la comunidad. Aspectos pedagdgicos:
concepciones explicitas e implicitas sobre ensefianza, aprendizaje y evaluacion

Los adolescentes en su rol de estudiantes. Vision y valoracién a traves de relatos de
experiencias de aprendizaje, su relacion con el conocimiento, con la escuela, con sus pares,
con los docentes, con las autoridades, con otros actores institucionales, con su tiempo libre.

Los docentes y su desempefio del rol asumido y declarado. Vision y valoracion de su
formacion profesional. Su experiencia en la docencia: factores facilitadores y
obstaculizadores. Su relacion con los alumnos, con sus pares, con la escuela, con las
autoridades, con los padres. Sus proyectos a futuro.

DIDACTICA ESPECIFICA | y TRABAJO DE CAMPO 11

Contribucion a la formacién

En este espacio se busca introducir el marco teorico de la didactica especifica de la
Fisica relacionandolo con las tareas habituales de un docente de nivel medio. Ademas se
contintan mediante acciones mas especificas acciones directas en cursos de Fisica del nivel
medio.
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A través del Trabajo de Campo I, se recuperan los trabajos realizados en los anteriores
tramos y se amplia la panordmica institucional a contextos especificos asociados con la
ensefianza de la Fisica. Este Trabajo de Campo I11, coordinado desde la Didactica Especifica
I, involucra tanto la organizacion, preparacion y evaluacion de salidas didacticas a
instituciones educativas oportunamente seleccionadas, asi como también a otros &mbitos tales
como muestras o ferias de ciencia, museos de ciencias, etc.

En todo este marco de trabajo, en el segundo cuatrimestre, se instalan practicas de
ensayo, es decir las primeras practicas de ensefianza en escuelas de nivel medio.

Objetivos
En cuanto a Didactica Especifica |

» Analizar y adoptar a partir de fundamentos tedricos, criterios para la seleccién y
secuenciacion de contenidos de Fisica en el nivel medio.

> Aplicar diversas estrategias para la ensefianza de la Fisica fundamentadas a partir de
diversos marcos teoricos.

» Seleccionar y utilizar recursos adecuados para la ensefianza de la Fisica y para la
evaluacion de los procesos de ensefianza y de aprendizaje.

» Planificar secuencias de actividades para ensefiar Fisica.

En cuanto a Trabajo de Campo 111

» Analizar la observacion a fin de resignificarla como objeto de estudio y como fuente de
informacion

» Analizar criticamente diferentes estilos de desempefio docente en funcién de las formas de
intervencion del profesor y la incidencia en el aprendizaje de los alumnos.

» Realizar ensayos y aproximaciones a la tarea de ser profesor a través de actividades de
colaboracidn al docente de curso.

Contenidos minimos

Didactica Especifica I

Objetivos de la ensefianza de la Fisica en cada nivel. Criterios para seleccionar y
organizar contenidos. Utilizacion de diversos recursos para la ensefianza de la Fisica.
Evaluacion en Fisica, Produccion de unidades didacticas.

Trabajo de campo 111

La ensefianza de la fisica y la institucion escolar. Técnicas de registro de clases de fisica
en el aula y en el laboratorio. Organizacion de visitas a ambitos no tradicionales como
museos, ferias de ciencia etc. Disefio y puesta en practica de clases de Fisica en contextos
acotados.
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DIDACTICA ESPECIFICA Il y RESIDENCIA
Contribucion a la formacion

A partir del marco tedrico desarrollado en el primer curso de Didactica Especifica y en
los tres espacios de Trabajo de Campo se apunta a la planificacién, ejecucion y analisis de
clases de Fisica en el Nivel Medio. También se analizan las caracteristicas particulares de la
ensefianza de distintos temas de Fisica.

Es esta la etapa de trabajo concreto en las instituciones escolares como docente de Fisica,
es decir que involucra asumir plenamente las actividades profesionales docentes. Estas
practicas de ensefianza se realizan en la denominada Residencia. En ella los futuros docentes
se hacen cargo de muchos de los aspectos que integran la tarea docente en un tiempo
determinado e incluye no sélo la planificacion de las clases y su desarrollo sino también, por
ejemplo, la revision y evaluacion de los temas tratados.

El transito por la residencia favorece la insercion plena del futuro profesional en
diferentes instituciones educativas, asumiendo la responsabilidad total de la tarea docente y
contribuye a la adquisicion de competencias ligadas a la planificacion y ejecucion de
estrategias de ensefianza de contenidos de Fisica. Los residentes, ademas, se fortalecen a
través de reuniones de intercambio con pares y docentes en las que se analizan, revisan e
interpretan las diferentes experiencias recogidas y cuentan con el acompafiamiento del
docente del curso.

Este espacio junto con los dos Seminarios Experimentales y el primer curso de
Didactica de la Fisica tiene la funcién de relacionar saberes disciplinares y didacticos en la
formacion basica de los futuros docentes en Fisica entre otros aspectos en:

® La elaboracion de criterios validos para su intervencion pedagdgica teniendo en
cuenta las caracteristicas psicoldgicas y socioculturales de sus alumnos;

* La fundamentacién teorica de su practica de ensefianza y el asumir una actitud
critica y reflexiva respecto de la misma;

® La capacidad de analizar con sentido critico los contenidos que provienen de
distintas fuentes de informacion cientifica a los efectos de seleccionar y jerarquizar
aquellos que resulten adecuados para el trabajo en el aula y para la propia
actualizacion disciplinar;

® Poder emplear criticamente variedad de recursos adecuados para la ensefianza de la
Fisica.

Objetivos
» Planificar secuencias de actividades para la ensefianza de la fisica en el nivel medio.

» Aplicar diversas estrategias para la ensefianza de la Fisica a partir de marcos teoricos
explicitos.

» Seleccionar y utilizar recursos adecuados para la ensefianza de la Fisica.
» Construir instrumentos de evaluacion.
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> Desarrollar satisfactoriamente su residencia en cursos de Fisica de nivel medio

» Analizar las dificultades particulares para el aprendizaje de diversos temas de Fisica y
seleccionar recursos para su ensefianza.

Contenidos minimos

Los contenidos teodricos y practicos fundamentales que corresponden al campo
disciplinar, asi como también los saberes adquiridos en los trabajos de campo dan el marco
necesario para reflexionar en esta IC acerca de las problematicas particulares de la ensefianza
y el aprendizaje de la Mecanica, el electromagnetismo, la termodindmica, los fendmenos
ondulatorios, y la Fisica del siglo XX, en los diferentes niveles.

Estas instancias permanentes de andlisis contribuiran en la planificacion de clases,
unidades y cursos. También se elaboraran y aplicaran los instrumentos de evaluacion. Todo
este proceso ira acompafiado de la residencia en diferentes tipos de establecimientos de nivel
medio.
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Eje de formacion comun de docentes
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Eje de formacién comun de docentes

Caracteristicas generales

El eje de la formacion comin de docentes ha sido trabajado y acordado
oportunamente, con algunas variantes segun las distintas especificidades, para todos los
Departamentos que integran la formacion de grado en el Instituto. Este eje recupera la
experiencia que se viene atesorando en estos 100 afios y fortalece la identidad y sentido de
pertenencia a esta casa.

“Desde la fundacion del Instituto Superior del Profesorado Joaquin V. Gonzalez,
el mismo ha desarrollado una formacion docente comdn para todos los
profesorados que se cursan en la Institucion. Este mandato fundacional,
reconocido y respetado por los docentes que conforman el plantel actual,
demanda de la elaboracién de una propuesta que, respetando las singularidades
de cada campo disciplinar, permita configurar una formacién docente solida, de
cara a los problemas de nuestro sistema educativo y sin perder de vista el perfil

de egresado sostenido por nuestra institucion™.*

En efecto, para la elaboracion de los nuevos Disefios Curriculares fue necesario
repensar nuestra institucion, “el Joaquin”, rescatando y teniendo en consideracion, el
conocimiento, las vivencias y las experiencias que hemos ido atesorando a lo largo del
tiempo, en un contexto de realidad.

Un “volver a mirarnos” critico, que puso en evidencia nuestra preocupacion acerca de la
construccion del rol docente, sostenido responsablemente por toda la comunidad docente.
Para esta tarea de reformulacion sobre el eje, denominado anteriormente de formacion
general, se tuvieron en cuenta todos los materiales producidos en los Gltimos afios?, haciendo
hincapié en que el compromiso y preocupacién de la Institucion no soélo involucra el qué
ensefiar sino, también, y muy fuertemente el como hacerlo.

Es por todo ello que, a la hora de disefar este eje, se tuvo en cuenta la necesidad de
fortalecer en los alumnos, futuros docentes, la construccion de una formacion que les
proporcione sélidos sustentos académicos, que aseguren la posibilidad de interpretacion de los
avances del conocimiento en este siglo, pero también la de una formacion comun a todas las
carreras que les permita indagar, analizar y comprender las problematicas centrales de la
realidad educativa vinculadas con su futura practica y el enriquecimiento de su propia
experiencia cultural, para poder, luego, como docentes, ampliar las experiencias educativas de
sus propios alumnos, asi como también para desarrollar su sensibilidad en relacién con los

! Barco, S. (2003) Documentos de apoyo para el I.S.P. “Dr. Joaquin V. Gonzélez".

z (1999) Propuesta institucional. Andlisis de los lineamientos curriculares para la formacion docente de grado.
Comision de Actualizaciéon curricular del Consejo Directivo. Instituto Superior del Profesorado “Dr. Joaquin V.
Gonzélez”.
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procesos y expresiones sociales y culturales en los que éstos se desenvuelven® y que
condicionan y atraviesan la practica educativa.

El eje de la formacion comun de docentes tiene la intencionalidad de ir conformando
una base cognitiva, que permita a los alumnos introducirse en la realidad del sujeto que
aprende, iniciarse en la comprension de las teorias de aprendizaje, comenzar el analisis de los
sustantivos aspectos pedagogicos, didacticos, filoséficos, instrumentales, histéricos y socio -
politicos, asociados con la necesidad de adquirir niveles de comprension, cada vez mas
complejos, acerca de la realidad educativa que deberan afrontar. Implica una construccién
tedrico - préactica acerca del rol docente, los procesos de ensefianza, de aprendizaje y de
evaluacion y las variadas concepciones que, sobre la ensefianza, subyacen en la tarea del aula.

La paulatina consolidacion de esta base cognitiva, que se apoya en el cuerpo tedrico que
brindan las diferentes asignaturas que en él se incluyen, favorece no sélo la construccion de
una serie de conocimientos que se articulan con los otros ejes, fundamentalmente con el de
aproximacion a la realidad y de la practica docente sino, también, una formacion en los
aspectos vinculares que tienen que ver con el ejercicio del rol.

Este eje se plantea como un importante articulador de los ejes disciplinar y el de la
aproximacion a la realidad y de la practica docente. Ademas, a través de la propuesta que se
ha recreado, proporciones importantes herramientas para los espacios denominados Trabajos
de Campo. En efecto, en esta propuesta, desde el primer afio de cursado de la carrera elegida,
munido con una nueva mirada direccionada por el tratamiento brindado en las instancias
curriculares de este eje, el estudiante se aproxima mediante las actividades del trabajo de
campo, a las instituciones educativas, a sus entornos, a los intereses de los sujetos concretos
que pueblan estos espacios.

Las instancias curriculares que conforman este eje son las siguientes:

Eje de Formacion Comun de docentes

Taller de Expresion Oral y Escrita | (Anual 2 h)

Pedagogia General (Anual 3 h)

Psicologia del Desarrollo y del Aprendizaje (Anual 4 h)

Introduccion a la Filosofia (Anual 3 h)

Didactica General (Anual 3 h)

Taller de Expresion Oral y Escrita 11 (Anual 2 h)

Estado, Sociedad y Derechos Humanos (Anual 3 h)

Historia Social de la Educacién (Anual 3 h)

Politica Educacional y Legislacion Escolar (Cuatrimestral 3 h)
Total de horas anuales: 784 h

® Lineamientos curriculares para la formacién docente de grado. (nov 1999) Documento de trabajo. Secretaria de
Educacion. Direccién de Educacion Superior. Gobierno de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
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Se ofreceran ademas talleres de Lengua Extranjera e Informatica que son de acreditacion
obligatoria y cursada opcional en cualquier afio. Cada uno de 3 h semanales cuatrimestrales,
que representan 96 horas en total, sumando asi 880 h.

En todas estas instancias curriculares se abordara una formacién en contenidos
relacionados con recortes coherentes con las problematicas actuales del campo de la
pedagogia y de las otras ciencias, favoreciendo las vinculaciones con otros campos del
conocimiento, que brindan un solido andamiaje a la formacion profesional.
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Descripcion de las instancias curriculares

PEDAGOGIA GENERAL

Esta disciplina pertenece al eje de formacion comdn de docentes sugerida para el primer
afio de la carrera'y como tal tiene la intencionalidad de ir conformando una base cognitiva que
permita a los alumnos iniciarse en la comprension, el anélisis y la reflexion de los aspectos
sustantivos de la realidad educativa que deberan afrontar, vinculados con su futura préctica.

Contribucion a la formacién

La propuesta de trabajo consiste en primer abordaje no libresco de los contenidos de la
pedagogia, de modo que brinde a los futuros docentes la posibilidad de descubrir e interpretar
supuestos teoricos, asi como de revisar criticamente modelos pedagogicos, tomando
conciencia de sus caracteristicas en funcion del rol que deberan asumir. Para ello se partira de
la Educacion como una variable interdependiente, resultante de diferentes procesos sociales,
culturales, politicos y economicos y de las transformaciones cientificas y técnicas que
fundamentan la labor de la docencia institucionalizada.

La construccion del conocimiento del encuadre tedrico se abordara desde el analisis
critico-reflexivo de las variables intervinientes en el proceso educativo. Si bien los
fundamentos tedricos sustentan la practica docente, la teoria no sera aqui una formulacion
general sino un vinculo de la propuesta con la préctica (construccion tedrico-practica acerca
del rol docente) remarcando la necesidad de relacionar la reflexion tedrica con la realidad
educativa actual. Desde esta perspectiva se propiciara la realizacion de acciones educativas
que susciten la reflexion sobre las mismas, para consolidar en el futuro docente una postura
critica y comprometida respecto de su responsabilidad como educador.

Objetivos
» Proporcionar categorias que permitan descubrir e interpretar supuestos teoricos.

» Desnaturalizar la cotidianeidad educativa en funcion de aportar a la construccion de una
practica reflexiva.

Contenidos Minimos

El debate en Pedagogia. La educacién como objeto cientifico y su relacion con la
estructuracion de las Ciencias Sociales en los siglos XIX 'y XX.

Nocion de paradigma. Supuestos paradigmaticos en la modernidad. Debates actuales.
Las Teorias y Corrientes en la Educacion.
La funcion social de la educacion: funcion politica y funcién econdmica.

La educacion sistematica y la institucionalizacion de la ensefianza en la Modernidad.
Agentes socializadores. Diversidad y homogeneidad. Igualdad y desigualdad. Culturas y
educacion: subculturas, pluralismo.
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El sujeto pedagdgico. Constitucion del sujeto pedagogico en la dialéctica social. La
infancia y la adolescencia como sujetos sociales y pedagdgicos.

La institucionalizacion de la tarea pedagdgica: la escuela como producto historico.
Dispositivos escolares y procesos de subjetivacion. La institucion escolar como dispositivo de
socializacion y disciplinamiento en el marco de la Modernidad.

La especializacion en la tarea de ensefiar: Rol Docente. La formacion docente en
Argentina.

Debates pedagdgicos actuales. Educacion y pensamiento. Posmodernismo.

PSICOLOGIA DEL DESARROLLO Y DEL APRENDIZAJE
Contribucioén a la formacion

Esta es una instancia curricular, con el formato de materia, que permite que el futuro
docente acceda al abordaje tedrico - practico del Sujeto de la Educacion en su proceso
psicoevolutivo y social, con especial énfasis en el adolescente.

La problematica adolescente, trabajada desde distintos encuadres tedricos, se
contextualiza histéricamente a la vez que se revisan los procesos de aprendizaje, planteados a
través de distintas teorias en el encuadre de la Psicologia educacional. En la formacion de
formadores, este tratamiento es ineludible porque es imposible pensar en un docente de nivel
medio o superior que no haya tenido una formacion tedrico-practica en este campo.

Esta materia, ademas, articula sus contenidos con Pedagogia General, cursada
simultdneamente y encara con ésta la experiencia del Trabajo de campo I, pensado para el 2do
cuatrimestre de este ler. Afio, como iniciacion en tareas de observacion y entrevistas a los
actores de la educacion (adolescentes y docentes), articulandose, de esta forma con el Eje de
la aproximacion a la realidad y la practica docente.

Objetivos

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan responden a una serie de propdsitos
vinculados con la necesidad, de los estudiantes, de poder llegar a:

» Acceder al conocimiento de la Psicologia como disciplina y entender a la Psicologia del
desarrollo y educacional como campo singular.

» Analizar y comprender la problematica adolescente en su proceso psicoevolutivo en
contextos socio-histéricos y diversidad cultural en los cuales se desarrolla y abordados
desde diferentes miradas tedricas.

» Reconocer la caracteristicas de la escuela actual (articulando con Pedagogia), como
escenario del proceso de aprendizaje del sujeto de la educacion.

» Abordar el proceso de aprendizaje desde diferentes teorias, en un encuadre tedrico-
practico, con problematicas concretas a situaciones aulicas que lleven a una reflexion
critica de la practica docente y su compromiso social, con el adolescente de hoy.

Contenidos minimos

Los contenidos minimos se desarrollan a traves de una serie de ndcleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma:
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v El objeto epistemolégico de la Psicologia. Ubicacion de la Psicologia del desarrollo y
de la Psicologia educacional. Diferentes paradigmas.

v Personalidad, conducta y Educacion. Los aportes del Psicoanalisis.

v' La teoria del vinculo y su caracter fundante en la construccién de la subjetividad.
Principales modelos explicativos del aprendizaje: asociacionismo y estructuralismo.
Conductismo, Neoconductismo. El constructivismo: Jean Piaget y los estadios de la
inteligencia.

v La escuela de hoy con adolescentes de hoy “aprendiendo”. Significacion educativa de
las teorias estudiadas.

\

El periodo adolescente: caracteristicas evolutivas.

v El contexto familiar y social: agentes socializadores y su complejidad (articulacion
con Pedagogia)

v Adolescentes y adolescentes en la postmodernidad.

TALLERES DE EXPRESION ORAL Y ESCRITA1 Y 11

Expresion oral y escrita, con actividades nucleares basadas en lectura, escritura y
comunicacion oral, apunta a generar un ambito de reflexion sobre el lenguaje, sobre las
variedades linguisticas y sobre los registros de la comunicacion, que permita a los estudiantes
valorar los propios usos linguisticos y, a partir de dicha valoracion, desarrollar las otras
actividades cognitivas y comunicativas que este nivel demanda.

Por esta razon, consideramos que estos talleres recorren transversalmente los tres ejes que
sustentan los Planes de Estudios: el de Formacion Comun de Docentes, el de Aproximacion a
la Realidad y de la Préctica Docente y el Disciplinar.

Contribucion a la formacion

Los talleres de Expresion Oral y Escrita | y 1l forman parte de las materias generales,
comunes a todos los Departamentos. El Taller | se cursa en el primer afio de la carrera. En el
marco de una institucion dedicada a la formacion de formadores, tiene un importantisimo valor
instrumental, pues trata de posibilitar la capacitacion de los alumnos para acceder a una
comunicacion adecuada, clara y eficiente, objetivo imprescindible en el egresado de carreras
docentes y en el de todo aspirante a encarar estudios superiores.

Lectura y escritura son las practicas de mayor presencia en el nivel superior. Sin embargo,
sabemos que uno de los obstaculos que debe sortear el alumno es, precisamente, el que implica
adquirir el héabito de la lectura y aprender a expresar sus ideas con cohesion, coherencia y
adecuacion a la situacion comunicativa.

Las actividades de diagnostico realizadas desde la asignatura revelan que alrededor del
80% de los alumnos ingresantes manifiesta serias dificultades en el momento de expresarse
tanto por escrito como oralmente: incoherencia textual resultante de la falta de cohesion
estructural, inadecuacion de la forma discursiva a las intenciones del emisor y al contexto,
limitaciones en el vocabulario, predominio de registros informales y espontaneos, problemas
ortograficos, entre otras.
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Los alumnos - en su mayoria - son conscientes de estas limitaciones y las consideran
consecuencia de una deficiente formacion previa. Ademas, manifiestan preocupacion con
respecto a su incremento no sélo en el momento de producir los tipos de escritos que
demanda el nivel al que han ingresado - parciales, trabajos practicos, monografias, informes -
sino también cuando deben exponer en forma oral y —especificamente- cuando tienen que
cumplir con sus practicas docentes.

Aunque Expresion oral y escrita aborda las problematicas mencionadas, su tarea resulta
insuficiente. Como sabemos, cada disciplina requiere, y a la vez promueve, la adquisicion de
recursos de lectura y escritura propios. Estudiar cada discurso, comprenderlo, discutirlo y
producirlo son competencias que no se logran espontaneamente ni por la reflexion acerca de
una préactica. Por el contrario, se precisa la guia de un académico formado para que los
estudiantes dominen estas estrategias y puedan seguir aprendiendo en forma independiente a
lo largo de la vida.

Por ello, este Taller se articula con todas las instancias curriculares del plan, para que cada
docente del Departamento, desde su tarea especifica, contribuya con acciones manifiestas para
gue sus alumnos se entrenen en el manejo de las estrategias de lectura y escritura -
procedurales y discursivas- propias de su dominio cognoscitivo.

Objetivos

» Proveer a los futuros docentes de los instrumentos linguisticos que les permitan un uso
adecuado de su lengua.

» Proporcionar las estrategias basicas para elaborar los géneros académicos propios de su carrera
y de la profesion.

Contenidos minimos del Primer Nivel

Comprensién de textos. Acercamiento a diferentes formatos discursivos: texto
informativo, narrativo, descriptivo, explicativo, argumentativo. Caracteristicas de cada uno.
Actividades de prelectura, lectura y poslectura. Procesos y estrategias de comprension segln
los diferentes formatos.

Normativa grafica. Reglas generales y especiales de tildacién. Uso de algunos grafemas.
Reglas de puntuacion.

Normativa morfosintactica. Verbos regulares e irregulares. Correlacion de modos y
tiempos verbales. Usos del gerundio. Verbos impersonales. Voz Pasiva cuasi-refleja. El verbo
en el discurso referido. Concordancia entre Sujeto / Verbo y entre Sustantivo / Adjetivo:
casos generales y especiales. Régimen correcto de sustantivos, adjetivos, adverbios,
preposiciones y verbos.

Aspecto léxico — semaéntico. Sinonimia. Antonimia. Polisemia. Eufemismos. Dudas
frecuentes en algunos usos Iéxicos.

Aspectos fonicos del espafiol rioplatense. Seseo. Yeismo.
El discurso oral. Particularidades. Caracteristicas.
Produccion escrita. Textos breves de comentario y opinion.
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Contenidos minimos del Segundo Nivel
El texto. Propiedades fundamentales: coherencia y cohesion.

La escritura y sus formas discursivas: narracion, descripcion, resumen, argumentacion. El
texto explicativo.

Produccidn de textos. La escritura como proceso. Planificacion, puesta en texto, revision.
Escritura de tipos textuales relacionados con el dmbito institucional académico: solicitud,
informe, monografia. Elaboracion de consignas didacticas relacionadas con cada carrera.

Comprension de textos. Revision de estrategias de lectura de textos informativos,
narrativos, descriptivos, explicativos, argumentativos.

El discurso oral. Diferencias entre oralidad y escritura. Registro académico. Los codigos
de la oralidad. Microhabilidades de la expresion oral. Miedos. Auditorio. Planificacion del
discurso oral. Exposicién, dramatizacion, debate. EI discurso pedagdgico.

ESTADO, SOCIEDAD Y DERECHOS HUMANOS
Contribucion a la formacion

Esta instancia curricular debe su inclusion a la necesidad de formar un docente en Fisica
interiorizado sobre las problematicas referidas a la conformacion del Estado, a las relaciones
gue se establecen entre el ambiente social, la naturaleza humana y su historia, los factores que
las condicionan, y los nuevos derechos humanos que hoy, en nuestro pais, es necesario
sostener desde las relaciones vinculares, el aula y la institucion escolar.

Objetivos

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan responden a una serie de propdsitos
vinculados con la necesidad, de los estudiantes, de poder llegar a:

» Revisar y ampliar sus conocimientos acerca de las problematicas vinculadas con el
Estado, la sociedad y los Derechos Humanos.

» Reconocer el campo posible de intervencion docente en funcion de problematicas
especificas que se plantean en la préctica pedagdgica.

Contenidos minimos

Los contenidos minimos se desarrollan a traves de una serie de ndcleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma:

v' El Estado. El Estado Moderno. El Estado a través de la historia. Los Estados
Nacionales en el Mundo actual. Fendmeno de Globalizacion y el Estado. La
Integracion Latinoamericana. El poder mundial en factores de regionalizacion.

v' La Democracia politica, derechos de sus protagonistas. Derechos y deberes de los
habitantes. Los Derechos Sociales. La Seguridad Personal. Los derechos humanos. Su
historia. Teorias sobre los derechos humanos. Tratados internacionales. Los Derechos
Humanos en la Sociedad Argentina, hoy. Ciudadanos y Partidos Politicos. Los Nuevos
Derechos y Garantias en la Constitucion Nacional.
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v' La Sociedad. Complejidad y elementos de la sociedad. Relacion entre ambiente
social, naturaleza humana e historia. Relacion entre Sociedad Civil y Estado. Cultura,
grupos e instituciones. Comunidad y asociaciones. La Nacion, el Estado. La
institucion educativa. Sociedad y realidad politica. El fenémeno de la globalizacion.

INTRODUCCION A LA FILOSOFIA

Contribucion a la formacién

Caracterizan al conocimiento, en el actual contexto, la creciente especializacion y
complejidad, la diversidad de perspectivas, la velocidad de su difusién y, simultdneamente, la
complejidad de sus relaciones con el conjunto de la sociedad, la amplitud de la brecha entre
las comunidades de expertos y el ambito publico en general. Se ha sefialado la incidencia
negativa de esta situacion en el desarrollo de sociedades democraticas, que alienten una
ciudadania participativa y responsable.

En tal contexto, la insercion de Introduccion a la Filosofia en la formacion de los
docentes del Departamento de Fisica nos parece un ambito adecuado a la promocién y
desarrollo de las actividades de reflexion, discusion y elaboracion de puntos de vista
autonomos y fundados respecto de los temas del conocimiento y la educacion. La filosofia se
ha constituido histéricamente como interrogacion acerca de las presuposiciones habituales en
la vida cotidiana y de critica y depuracion de las herramientas conceptuales y metodoldgicas
del quehacer cientifico. A través de su ejercicio puede contribuir a la claridad de distinciones
de niveles de elaboracion de las creencias y los saberes (empirico, cientifico, epistemoldgico)
y de sus respectivos ambitos de aplicacion. Y, puesto que su tarea revierte sobre la faz
practica, tanto social como individual, de la experiencia humana, esta orientada a promover en
los futuros docentes actitudes responsables respecto de cuestiones relevantes en el contexto
actual, como lo son la educacion en el respeto por las diferencias, la calidad de vida, el
cuidado del medio ambiente, entre otras.

Objetivos
» Analizar la practica docente y sus cualidades y reflexionar sobre ello.

» Analizar la practica cientifica, sus caracteristicas y cualidades y considerarlas
criticamente.

» Analizar los resultados de dicha actividad (condiciones, estructura y procedimientos de
justificacién y evaluacion de los conocimientos). Reflexionar sobre ello.

Contenidos minimos

Eje ontologico-metafisico: Distincion de los niveles ontoldgico, gnoseoldgico y
semiotico. Distintas concepciones ontoldgicas. Problematica ontolégica en la actualidad.

Eje gnoseologico- epistémico: Las estructuras logicas, su funcion. Aspectos reales y
formales del saber: creencia, verdad, justificacién. Conocimiento: principales problemas
filoséficos y las posiciones respectivas. Conocimiento cientifico: caracteristicas; niveles;
contextos. Clasificacion y metodologia de las ciencias.
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Eje ético-politico: La filosofia practica: ética y politica. Distintas concepciones de la
eticay la politica y su articulacion en la historia de la filosofia occidental y en la actualidad.
Etica aplicada. Sociedad y politica.

Eje cultural: La problemética antropologica: sus dimensiones. Filosofia y cultura.
La problematica de la educacion. Pensamiento argentino.

DIDACTICA GENERAL
Contribucion a la formacién

El tratamiento de Didactica General permite que el futuro docente acceda a la
problematica de la teoria de la ensefianza, partiendo de la formacion que los estudiantes
tuvieron a través de Pedagogia y de Psicologia del desarrollo y del aprendizaje. Esta instancia
curricular se centra en el anélisis del proceso de ensefianza en la institucion escolar, en el
estudio del Curriculum en sus aspectos tedricos generales en cuanto a disefio, niveles de
analisis, tipos de curricula, que es el resultado de las Politicas de Estado a nivel nacional y
jurisdiccional. Pone en contacto al futuro docente con la planificacién didactica a nivel
institucional y aulica y con la discusion critica del ejercicio del rol. También permite el acceso
al estudio normativo de la metodologia y los recursos para la ensefianza y, ademas, a la
naturaleza de los diferentes significados y procesos de evaluacion. Esta materia en el
Departamento de Fisica colabora, simultineamente, con el Trabajo de Campo IlI, del eje de
aproximacion a la realidad y de la practica docente, y es la correlativa necesaria de la
Didactica Especifica | y Trabajo de Campo III.

Objetivos

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan responden a una serie de propdsitos
vinculados con la necesidad, de los estudiantes, de poder llegar a:

» Acceder a la problematica de la Didactica general y su diferenciacion con las Didacticas
especificas, relacionadas a lo disciplinar, abordando conceptos teorico-practicos sobre el
proceso de ensefianza, articulando con lo estudiado en las dos materias correlativas
anteriores, en cuanto naturales del hecho educativo, teoria del aprendizaje y caracteristicas
de la poblacién adolescente.

» Conocer qué es el Curriculum, su disefio, componentes, niveles de analisis entendiéndolo
como decision politico educacional.

» Un mayor conocimiento de la institucion escolar como el lugar socialmente instituido en
el cual se lleva a cabo la tarea de ensefiar, a través de la planificacion de los contenidos, de
las metodologias y los recursos, a nivel institucional y aulico.

» Adquirir significativos conocimiento acerca del proceso de evaluacion.

» Reflexionar criticamente sobre el rol docente en el ejercicio de la préactica de la ensefianza,
la planificacidn didéactica, la responsabilidad social de su tarea y las nuevas demandas en
la escuela de hoy.

Contenidos minimos

Los contenidos minimos se desarrollan a través de una serie de ndcleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma:

v' Ensefianza y aprendizaje. Marcos teoricos. El aprendizaje escolar. Teorias
asociacionistas y constructivistas.
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v El curriculum escolar. Conceptos, niveles de especificacion: Nacional,
Jurisdiccional, Institucional y de aula. El disefio curricular y los documentos
curriculares de la Jurisdiccion. ElI Proyecto Educativo Institucional (PEI), el Plan
Anual y la unidad didéctica.

v La escuela como escenario de operaciones didacticas. ElI Profesor como
planificador. Disefio de la ensefianza: objetivos, contenidos y actividades a nivel
institucional y aulico. Los contenidos: del contenido cientifico a los contenidos a
ensefiar. La transposicion didactica. Competencias. Contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales.

<\

Recursos y Metodologias en la ensefianza.

v Evaluacion: Historia y desarrollo del concepto de Evaluacion. Las funciones de la
Evaluacion en distintos niveles de decision: sistema, instituciones y aula. Instrumentos
de evaluacidn. Los procesos de meta evaluacion.

HISTORIA SOCIAL DE LA EDUCACION

Esta instancia curricular tiene la intencionalidad de colaborar en la formacion del futuro
docente en Fisica favoreciendo, en €l, la construccion de ideas suficientemente claras e
integradoras de la funcién de la educacion en los diferentes periodos historicos, desde la Edad
Media hasta la actualidad. Este encuadre permite tener un amplio panorama de la evolucion
de la Historia Social de la Educacion y de la influencia que las ideas de la Edad Media
tuvieron, en los siglos posteriores, tanto en Europa como en América y en particular en
Argentina.

Si bien ésta es una materia del eje comun de formacién de docentes, su tratamiento supone
también una sustantiva vinculacion con lo disciplinar, mediante su relacion con la Historia de
la Fisica. En cuanto a los ejes de formacion comdn y de aproximacion a las practicas
posibilita, de parte de los estudiantes, una mayor comprension de la realidad politica,
econdmica, social y educativa actual para su mejor desempefio.

Objetivos

» Comprender el caracter histdrico del proceso educativo a partir de la interrelacion de los
diversos componentes socio-culturales de los diferentes periodos y espacios,

» Reconocer en el presente historico los factores que lo enlazan con el pasado inmediato y
mediato, tomando en cuente rupturas y continuidades,

» Interpretar mas adecuadamente la realidad en la cual debera desempefiar sus funciones de
profesor en fisica.

Contenidos minimos

Los contenidos minimos se desarrollan a través de una serie de ndcleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma:

v" El Mundo Medieval y la Transicion hacia el Mundo Moderno
v" Europa (siglos XI al XVI). El contexto histérico y educativo
v" Américay Europa.
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El Mundo Moderno. (S._XVIl y XVIII)
Contexto Histdrico y Educacion

Ameérica y Europa

El Mundo Contemporaneo (S. XIX, XXy XXI)
Contexto Histdrico y Educacion

NS N N N N

Europa y América. Argentina.

POLITICA EDUCACIONAL Y LEGISLACION ESCOLAR
Contribucion a la formacién

Se trata de una instancia curricular que recupera e integra los saberes generales
trabajados en Pedagogia, Historia Social de la Educacion y en Estado, Sociedad y Derechos
Humanos, con el objeto de profundizar los contenidos trabajados en ellas y avanzar en el
analisis de la complejidad de las diferentes problematicas que se desencadenan desde el
macrosistema a la unidad escolar.

Objetivos

El tratamiento y los contenidos que se desarrollan responden a una serie de propdsitos
vinculados con la necesidad, de los estudiantes, de poder llegar a:

» Revisar y ampliar sus conocimientos acerca de las problematicas vinculadas con la
Politica Educacional y la Legislacion Escolar que se encuentra en vigencia.

» Reconocer el campo posible de intervencion docente en funcion de problematicas
especificas que se plantean en la préctica institucional.

Contenidos minimos

Los contenidos minimos se desarrollan a traves de una serie de ndcleos didacticos que,
sintéticamente, pueden enunciarse de la siguiente forma:

v Evolucion histérica de la disciplina en Argentina

v’ Estado. Politica y poder. Estados Nacionales y Sistema Educativo.
v' Laeducacion en el marco de las Politicas Publicas y Sociales
v

Analisis de los contextos en los que se concretaron las diferentes Politicas
Educacionales y Educativas en el pais 1880 - 2003.

\

La legislacion como expresion normativa del disefio y ejecucion de las politicas
educativas desde el Estado.

\

La informacion como recurso para lo toma de decisiones

<\

El financiamiento educativo

v La unidad escolar en el marco de las politicas educativas. El equipo de conduccion. El
proyecto educativo institucional.
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LENGUA EXTRANJERA (PRERREQUISITO ACREDITABLE)

Este prerrequisito, que los alumnos podran acreditar en algin momento de la carrera, esta
destinado a posibilitarles el acceso a la literatura técnica especifica en idioma extranjero,
como fuente de informacién y actualizacion imprescindible en la formacion de un docente en
Fisica. El objetivo es fortalecer el habito del manejo de fuentes bibliograficas originales,
necesarias para encarar la problematica de la investigacion quimica y para la elaboracion de
diferentes monografias.

Aquellos alumnos que necesiten apoyo, en forma optativa, podran asistir a los talleres de
francés, italiano o inglés que el Instituto ofrecera.

INFORMATICA (PRERREQUISITO ACREDITABLE)

Este prerrequisito involucra el uso de herramientas informaticas, consideradas como un
recurso didactico de actualidad. La intencionalidad es la de aproximar a los estudiantes a las
diversas modalidades de utilizacion didactica de la informética, como asi también al uso de
equipos y dispositivos que le permitiran enriquecer la oferta de actividades para el aula.

En algunas de las instancias curriculares, por ejemplo en muchas de las Fisicas y en otras
disciplinas, el uso de la informatica es fundamental para la interpretacion y disefio de graficos,
realizacion de informes, simulacion de situaciones, trabajos de laboratorio, busquedas en
Internet, apertura y uso de correo electrénico, etc. Estas competencias enriquecen el perfil del
futuro egresado.

Aquellos alumnos que necesiten apoyo, en forma optativa, podran asistir a los talleres de
informatica que el Instituto ofrecera.
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REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DISCIPLINARES

PARA CURSAR DEBE TENER APROBADO

PARA PROMOCIONAR O

INSTANCIA
CURRICULAR LA CURSADA CON LOS EL FINAL RTEENNDE'S ZL’\F'Q—BR%%E
TRABAJOS PRACTICOS
FISICA I
ANALISIS |
GEOMETRIA
ALGEBRA |
. FiSICA |, GEOMETRIA i i
FISICATI ANALISIS | FISICA I, ANALISIS |
ANALISIS 11 ANALISIS | ANALISIS |
ALGEBRA 11 ALGEBRA | ALGEBRA |
QUIMICA FISICA | FISICA |
. ANALISIS Il, ALGEBRA 11, . ANALISIS Il, ALGEBRA II,
ANALISIS 111 GEOMETRIA ANALISIS | GEOMETRIA
FISICA Il A FISICA Il FiSICA | FiSICA 11
FISICA 111 B ANALISIS II, FISICA I FISICA Il
. FISICA 11, QUIMICA, . FISICA 11, QUIMICA,
FISICA IV ANALISIS 11 FISICAI ANALISIS 11
SEMINARIO DE | ANALISIS I, ALGEBRA II, . . .
EISICA A FISICA I FISICA I ANALISIS II, FISICA 1
SEMINARIO DE . .
FISICA B FISICA Il A SEMINARIO de FISICA A
; ) i ANALISIS II, FiSICA I i
FISICA TEORICA | ANALISIS 11 ANALISIS 111

FiISICA TEORICA 11

ANALISIS 111, FISICA 111 A,

ANALISIS 11, FISICA I

ANALISIS 111, FISICA 111 A,

FISICA 11 B FISICA 11 B
FiSICA . . . .
EXPERIMENTAL | FISICA I,:'}é?&;??\l/cmn B, FISICA Il FISICA E;Q&E?\I/CAIH B,
SUPERIOR
MECANICA " . . . : _
CUANTICA ANALISIS 111, FISICA IV ANALISIS II, FiSICA 1l ANALISIS 111, FISICA IV

EPISTEMOLOGIA
E HISTORIA DE LA
FISICA

FISICA Il A, FISICA 11l B
FISICA IV,
INTRODUCCION A LA
FILOSOFIA

FiSICA I

FISICA I A FiSICA Il B
FISICA IV, INTRODUCCION
A LA FILOSOFIA

69




REGIMEN DE CORRELATIVIDADES FORMACION COMUN

PARA CURSAR DEBE TENER APROBADO

PARA PROMOCIONAR O

INSTANCIA
CURRICULAR LA CURSADA CON LOS EL FINAL RTEENNDE'S ;L%%IERE%E
TRABAJOS PRACTICOS
TALLERDE
EXPRESION ORAL Y
ESCRITA |

PSICOLOGIA DEL
DESARROLLO Y
DEL APRENDIZAJE

PEDAGOGIA
GENERAL

ESTADO SOCIEDAD
Y DERECHOS
HUMANOS

TRABAJO DE CAMPO |

DIDACTICA
GENERAL.

PEDAGOGIA GENERAL,
PSICOLOGIA DEL
DESARROLLO Y DEL
APRENDIZAJE

TRABAJO DE CAMPO |

PEDAGOGIA GENERAL,
PSICOLOGIA DEL
DESARROLLO Y DEL
APRENDIZAJE

TALLER DE
EXPRESION ORAL Y
ESCRITAII

TALLER DE EXPRESION
ORAL Y ESCRITA |

INTRODUCCION A
LA FILOSOFIA *

DIDACTICA GENERAL

PEDAGOGIA GENERAL,
PSICOLOGIA Y
DESARROLLO DEL
APRENDIZAJE

DIDACTICA GENERAL

HISTORIA SOCIAL
DE LA EDUCACION

ESTADO SOCIEDAD Y
DERECHOS HUMANGOS,
INTRODUCCION A LA

PEDAGOGIA GENERAL,
TRABAJO DE CAMPO I

ESTADO SOCIEDAD Y
DERECHOS HUMANGOS,
INTRODUCCION A LA

FILOSOFIA FILOSOFIA
POLITICA
EDUCACION Y INTRODUCCION A LA rfé’;?gﬁossoﬁﬁﬁﬁoé INTRODUCCION A LA
LEGISLACION FILOSOFIA ’ FILOSOFIA
ESCOLAR TRABAJO DE CAMPO II

*Aguellos alumnos que no aprueben Introduccion a la Filosofia en el Departamento de
Fisica 0 en un departamento cuyas correlatividades sobre este espacio no sean iguales a
las del Departamento de Fisica, deberan rendir un coloquio antes de cursar

Epistemologia e Historia de la Fisica.
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REGIMEN DE CORRELATIVIDADES APROXIMACION A LA REALIDAD Y
PRACTICA DOCENTE

PARA CURSAR DEBE TENER APROBADO

PARA PROMOCIONAR O

INSTANCIA
CURRICULAR LA CURSADA CON LOS EL FINAL RTEE'\‘NDE'FF; EL%%ERE%E
TRABAJOS PRACTICOS
PSICOLOGIA DEL
DESARROLLO Y DEL
TRABAJO DE APRENDIZAJE,,
CAMPO | PEDAGOGIA GENERAL
O CURSARLAS
SIMULTANEAMENTE
SEMINARIO
EXPERIMENTAL |
FISICAT, ANALISIS],
SEMINARIO
TRABAJO DE EXPERIMENTAL |,
CAMPO 11 PSICOLOGIA DEL TRABAJO DE CAMPO |
DESARROLLO Y DEL
APRENDIZAJE,
PEDAGOGIA GENERAL
SEMINARIO SEMINARIO

EXPERIMENTAL II

EXPERIMENTAL |

FISICA I, TALLER DE
EXPRESION ORAL Y

DIDACTICA ESCRITA I, PEDAGOGIA
ESPECIFICA 1Y FISICA I, QUIMICA, GENERAL, PSICOLOGIA FISICA 11, QUIMICA,
TRABAJO DE DIDACTICA GENERAL. | DEL DESARROLLO Y DEL DIDACTICA GENERAL.
CAMPO 111 APRENDIZAJE, TRABAJO
DE CAMPO II, SEMINARIO
EXPERIMENTAL II.
< . : Minimo del5 materias PARA REALI,ZAR LA
DIDACTICA FISICA 1lI, FISICA 1V, aprobadas (Incluyendo RESIDENCIA minimo de 17
ESPECIFICA Il y TALLER DE EXPRESION DIDACTICA DE LA EiSICA materias aprobadas en julio
RESIDENCIA ORAL Y ESCRITA I (Incluyendo FISICA Il y

)

FISICA. IV)
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