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Afo: 2011
FUNDAMENTACION Y MARCO TEORICO:

La Fisica produce conocimientos rigurosos contrastados experimentalmente y vinculados entre si. Estos
vinculos se establecen entre conceptos, leyes y principios, configurando asi cuerpos coherentes de
conocimiento. Ante la enorme difusion de informacion cientifica, es necesario que el alumno que ingresa en
el Profesorado en Fisica, y que tiene su primer contacto con esta materia en Fisica I, reflexione criticamente
sobre las caracteristicas del saber cientifico y que fundamentalmente se contacte con los métodos y
herramientas necesarios para su construccion. La ensefianza entonces, no puede centrarse en la exposicion de
contenidos disciplinarios ni formulaciones rigidas de un supuesto “método cientifico”, Unico e invariable.
Debe adoptar una vision en la que el conocimiento cientifico combine el caracter sistematico y riguroso de los
procedimientos, con la flexibilidad intelectual. Debe fomentar ademas el desarrollo de la capacidad para
plantear las preguntas adecuadas y de buscar explicaciones no convencionales.

Se promueve desde la ensefianza de Fisica el desarrollo de habilidades y capacidades para comprender
y producir textos. Para interpretar, comprender y explicar el mundo fisico usando conceptos, teorias y
modelos, identificar, analizar y resolver problemas. Para tomar conciencia de los aprendizajes logrados, para
relacionarse y trabajar con otros, y para ejercer el juicio critico. Estas herramientas son validas para el
desempefio en muchas disciplinas y también en muchas profesiones.

Mediante la ensefianza de contenidos acerca de la Mecanica se pretende introducir a los alumnos en el
trabajo experimental fomentando ademas el desarrollo de capacidades y habilidades intelectuales, tales como
el razonamiento, el andlisis y la sintesis. Por otro lado, se pretende desarrollar en ellos aptitudes para encarar
el estudio cualitativo de las situaciones problematicas planteadas, con la ayuda de las necesarias busquedas
bibliogréficas, recoleccion y organizacion de la informacion. En todo caso se orientara cientificamente el
tratamiento de los problemas planteados sugiriendo el manejo de los nuevos conocimientos en una variedad
de situaciones. El alcance de los contenidos en la resolucion de las situaciones problematicas estara limitado
por las herramientas matematicas disponibles a este nivel, en este caso especifico se utilizara operativamente
el célculo diferencial e integral una vez que éste sea desarrollado en Analisis Matematico I.

OBJETIVOS

En este curso se pretende desarrollar en los futuros docentes de Fisica, aptitudes para encarar el
estudio cualitativo de contenidos y situaciones problematicas que se planteen. La propuesta se centra en que
los alumnos logren:

= aplicar los contenidos para realizar una descripcion cualitativa de una situacién problematica, y

“traducir” a un enunciado que evidencie la interpretacion.

= Desarrollar aptitudes para encarar el estudio de contenidos y situaciones problematicas que
involucraran temas de Fisica | relacionados con otras areas de las ciencias como la Biologia.
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= efectuar una lectura critica de una seleccion de parrafos y textos de nivel medio vinculados con los
temas de Fisica I.

= analizar los contenidos de Fisica | desde un punto de vista integrador.

= interpretar y comprender los fendmenos fisicos del medio natural por la aplicacién de conceptos y
leyes estudiadas en el curso.

= utilizar correctamente materiales. Poner en practica procedimientos y técnicas especificas de
laboratorio y realizar disefios experimentales, a través del desarrollo de algunos temas basicos de
Fisica.

= desarrollar las funciones intelectuales tendientes a la formacion del pensamiento racional,
observacion, andlisis, sintesis, abstracciony generalizacion.

= desarrollar aptitudes para encarar situaciones problematicas que, ademas ejerciten en la manipulacion
de unidades y los recursos de célculo.

CONTENIDOS

La finalidad de la educacion es la formacidn integral de cada persona y la relacion de convivencia con
los otros mediante el acceso a distintos saberes y la adquisicién de los valores que den sentido a la vida. Al
seleccionar contenidos, mas que decidir qué es lo basico en Fisica, se tuvo en cuenta la manera en la que el
aprendizaje de saberes sistematizados por esa y otras disciplinas contribuye a formar una competencia
cientifica basica que suele denominarse "alfabetizacion cientifica". Para ello es necesario comprender la
estructura del edificio cientifico, la diferencia entre principios y leyes basicas y sus posibles aplicaciones, asi
como percibir las reglas de coherencia interna de todas las ciencias naturales entre si.

Los contenidos que se desarrollaran involucran temas de Fisica relacionados con la Mecanica.

Unidad 1. Cinemética del punto material e Incertezas

Conceptos generales: variable espacial y temporal, sistema de referencia, trayectoria. Vector posicién. Vector
desplazamiento. Vector velocidad media e instantanea. Rapidez. Vector aceleracién media e instantanea.
Unidades. Movimientos rectilineos. Leyes generales del movimiento. Tipos de movimiento. Movimiento
relativo. Graficos. Ejercicios de aplicacion. Experimentos Demaostrativos. Trabajos practicos.

Incertezas experimentales. Propagacion de Incertezas. Incerteza relativa.

Unidad 2. Dinamica. Cuerpos puntuales.

Principio de inercia, leyes de Newton de masa e interaccion. Concepto de fuerza, cantidad de movimiento e
impulso lineal. Distinto tipo de interacciones. Ley de gravitacion universal. Fuerza peso. Movimientos en dos
dimensiones. Movimiento de proyectiles. Movimientos circulares. Ecuaciones del movimiento. Componentes
intrinsecas de la velocidad y la aceleracion. Definicion de periodo y frecuencia. Unidades. Ejemplos.
Ejercicios de aplicaciéon. Experimentos Demostrativos. Trabajos practicos. Actividades de profundizacion:
Eclipses, mareas.

Unidad 3. Trabajo, Energia y Potencia.

Concepto de trabajo mecanico. Trabajo de una fuerza: analitica y graficamente. Analisis grafico del trabajo de
una fuerza variable. Calculo del trabajo de algunas fuerzas caracteristicas de la mecanica: trabajo de la fuerza
peso, trabajo de la fuerza de rozamiento, trabajo de la fuerza elastica. Unidades. Energia cinética. Energia
potencial. Energia mecénica. Fuerzas conservativas y no conservativas, ejemplos. Teorema de Trabajo y
Energia Cinética. Leyes de conservacion. Potencia. Ejercicios de aplicacién. Experimentos Demostrativos.
Trabajos practicos

Unidad 4. Sistemas de puntos materiales

Centro de masa. Fuerzas interiores y exteriores. Cantidad de movimiento de un sistema. Principio de
conservacion de la cantidad de movimiento lineal. Choques elasticos, plasticos e inelasticos. Coeficiente de
restitucion. Ejercicios de aplicacion. Experimentos Demostrativos. Trabajos practicos.

Unidad 5.Din&dmica. Cuerpos rigidos.

Condiciones de equilibrio de un cuerpo rigido. Concepto de momento de una fuerza. Concepto de momento
de inercia. Centro de gravedad. Rotacion de cuerpos rigidos. Concepto de momento cinético, momento de la
cantidad de movimiento o momento angular de un punto material y de un sistema. Principio de conservacion
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del momento angular. Unidades. Aplicaciones bioldgicas: Percepcion sensorial del movimiento angular.
Ejercicios de aplicaciéon. Experimentos Demostrativos. Trabajos practicos. Actividades de profundizacion:

Movimiento giroscdpico, movimiento planetario.

Unidad 6. Movimiento Vibratorio.

Movimiento armoénico simple. Ecuaciones de posicion, velocidad y aceleracion. Péndulo ideal. Péndulo
fisico. Péndulo elastico. Modulo de Young. Mdédulo de torsion. Energia en un m.a.s. Resonancia. Ejercicios
de aplicacion. Experimentos Demostrativos. Trabajos practicos.

Unidad 7. Mecanica de los fluidos.

Concepto de densidad. Concepto de presion. Presion hidrostatica. Teorema fundamental de la hidrostatica.
Ley de Arquimedes. Ley de Pascal. Fluidos ideales. Ecuacion de continuidad. Teorema de Bernoulli.
Consecuencias y aplicaciones de la ecuacion de Bernoulli. Ejercicios de aplicacion. Experimentos
Demostrativos. Actividades de profundizacién: Aplicaciones al buceo. Vuelo de animales y aviones.

Unidad 8. Flujo de un fluido viscoso.

Viscosidad. Flujo laminar y turbulento. Nimero de Reynolds. Ley de Stokes. Ley de Poiseulle. Ejercicios de
aplicacion. Experimentos Demostrativos. Actividades de profundizacion: Aplicaciones al sistema circulatorio
de los mamiferos.

Unidad 9. Fuerzas de cohesion en liquidos.
Tension superficial. Angulo de contacto. Capilaridad. Ley de Jurin. Ejercicios de aplicacién. Experimentos
Demostrativos.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
En cada capitulo:

1. Se resolveran ejercicios de aplicacion con el fin de fijar y aplicar los conocimientos adquiridos, asi
como tratar de inducir a razonar mas que a memorizar.

2. Se utilizara material bibliogréfico ya sea en forma de:

a. Apuntesy tablas.

b. Revistas de divulgacion cientifica. Capitulos de algunos libros

Se armaran grupos de lectura del material bibliografico anterior.

Se requerira de una exposicion oral a modo de sintesis de los temas leidos.

Se discutiran tablas y graficos.

Se expondran contenidos y se realizaran ejercicios tipo.

Se resolveran algunos problemas que podrian ser transferidos al aula de media, como asi también

algunas experiencias de laboratorio.

PLAN DE TRABAJOS PRACTICOS

Ademas de la ejercitacion y planteo de problemaéticas relacionadas al término de cada unidad, se
realizaran las siguientes experiencias de laboratorio donde deberan hacer mediciones y luego entregar un
informe familiarizandose con la forma de redactar un trabajo cientifico.

No ok w

Incertezas experimentales.

Estudio de movimientos.

Anélisis de un Movimiento uniformemente variado. Ley de masa.

Analisis de las variaciones de energia. Conservacion de la Energia mecanica.
Impulso lineal y choque.

Rotacion de un cuerpo rigido. Determinacion del momento de Inercia.
Movimiento arménico simple. Péndulo ideal, fisico y elastico.

Fluidos. Ley de Arquimedes.

®NoarwNE

EVALUACION Y PROMOCION

Se tomaran evaluaciones parciales. Se complementard con la confeccién de informes de las
experiencias de laboratorio que se desarrollen durante el curso asi como clases especiales que se asignaran a
los distintos grupos que se formen.
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De acuerdo con la reglamentacion vigente los alumnos del curso podran optar por una de estas dos
formas de aprobacion:
1- aprobar la materia con promocién sin examen final.
2- aprobar la materia con examen final

En las dos primeras formas de promocion los alumnos deberan aprobar evaluaciones parciales que
presentaran items a resolver por todos los alumnos referidos a trabajos practicos de laboratorio y ejercicios
con situaciones problematicas. Por otro lado otros items que deberan resolver ademas aquellos alumnos que
hayan optado por la instancia de aprobacién de la materia con promocion sin examen final.

En el primer caso, de permitirlo la cantidad de inscriptos, los alumnos deberan asistir al 75% de las clases,
aprobar el 100% de los trabajos practicos de laboratorio, y la totalidad de las actividades que se acuerden.

En el caso de que los examenes no igualen o superen la calificacion de 6 (seis) puntos, se podran rendir
un recuperatorio por cada parcial con el mismo tipo de modalidad para continuar dentro del régimen de
promocion sin examen.

En el segundo caso, se requerira asistir al 60% de las clases, aprobar el 100% de los trabajos practicos de
laboratorio y los ejercicios practicos de situaciones problematicas y/o sus recuperatorios, aprobar ademas, las
distintas actividades propuestas por el docente.

En esta materia no se puede inscribir como alumno libre segln lo que se explicita en el nuevo disefio
curricular.

En todos los casos la promocion se ajustara a las normativas institucionales vigentes.
BIBLIOGRAFIA

De consulta

» Fisica Universitaria. Sears, Zemansky, Young. Ed. Addison Wesley Ibero-Americana.
= Fisica TI. Serway.

» Fisica Tl. Resnick, Halliday, Krane. Ed. CECSA

» Fisica Tl. P.Tipler. Ed. Reverté.

» Fisica. Alonsoy Finn. Ed. Addison Wesley Longman.

= Fisica. Wilson. Ed. Addison Wesley Longman.

Complementaria

Nivel Universitario

» Fisica en perspectiva. E.Hetcht. Ed. Addison Wesley Longman.

» Fisica Conceptual. Hewitt. Ed. Addison Wesley Longman.
» Fisica. Kane,J.W y Sternheim, M.M Ed. Reverté.

Nivel secundario

» Fisica Tomos 1y 2 Castiglioni, Perazzo, Rela. Ed. Troquel.

» Fisica Conceptual. Hewitt, P.G. Ed. Addison Wesley Iberoamericana.
» Fisica en perspectiva. E.Hetcht. Ed. Addison Wesley.

= Fisica . Polimodal. Aristegui et al. Ed. Santillana.

De lectura para uso transversal
= Galileo Galilei. Bertolt Brecht. Ed. Losada.

CRONOGRAMA TENTATIVO

Primer cuatrimestre: unidades 1, 2, 3,4.

Segundo cuatrimestre: unidades 5, 6, 7, 8, 9.

Evaluaciones parciales: 22 de junio; 17 de octubre; 9 de noviembre.

Recuperatorios: 8 de agosto, 21 de noviembre, 23 de noviembre y seqgundo llamado final diciembre y primer
llamado febrero 2012. (S6lo se puede usar una fecha de recuperacion por cada evaluacion)
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