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1. ;Qué es el Tracker?

Tracker es un software gratuito que permite, a través de la filmacidon de un fendmeno, realizar un analisis
detallado del mismo. Entre sus principales caracteristicas incluye:

e Seguimientos de objetos manual y automatico.

e Posibilidad de obtener valores de diferentes magnitudes relacionadas con una experiencia
determinada.

e Opciones flexibles de calibracién de video.

¢ Herramientas de analisis de datos con poderosos ajustes manuales y automaticos de curvas.

e Copiar e imprimir imagenes de cualquier ventana para usar en informes u otros documentos.

e Pegar imagenes de la web u otras directamente a Tracker para su analisis.

2. Requerimientos
Los requerimientos minimos de hardware y software para el uso del Tracker son los siguientes:

* Procesador: 1 GHz

* Memoria RAM: 512 MB

¢ Video: Monitor color y placa de 24 bits

e Versién Windows: 2000 / Me / XP / 2003 / Vista /seven.

e Java. Bajar el instalador mas reciente de Java (la versibn 5.0 o superior) de
http://java.sun.com/javase/downloads/.

e Quicktime. Bajar el instalador Quicktime mas reciente y capaz de operarse independientemente
(versién 7.0 o superior) desde http://www.apple.com/quicktime/download/. No se necesita comprar
el Quicktime profesional.

3. Instalacion.

Bajar el archivo ejecutable del siguiente enlace:

http://www.cabrillo.edu/%7Edbrown/tracker/webstart/tracker.jar

Una vez bajado el archivo, hacer doble click con el botdn izquierdo para abrir la versién 3.10 de tracker.
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4. Secciones de la interfaz del usuario.

Barra de Menu Barra de Herramientas

## Tracker all

’7 .
< Archivo Editar Video Trayectorias Coordenadas Ventana Ayuda
BE:)KNUMI -L—RJPQ| 012;\°xﬁ;-’?;57!1 Jn E

v memary in use: SMB of 247ME
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sta del grafico con los datos de |a trayectoria aparece

ey

La vista principal del video y las travectorias aparece agui.
Elegir ArchivalAhrir o Travectoria|Muevo para empezar.

Vista de Graficos

Vista Principal

1B

sta de la tahle con los datos de |a travectaria aparece

Vista Tablas

-

I —ELL T Tt & video or image (o anal g
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Controlador de Video

5. Manejo Bdsico

En esta seccidn se indican los pasos basicos a seguir para analizar un video.

5.1. Abrir un video o un archivo Tracker.
Presionar el boton “Open a video...” de la barra de herramientas y seleccionar un video QuickTime (.mov) o
un archivo Tracker para abrirlo. Otros tipos de video pueden ser abiertos siempre y cuando QuickTime pueda

reproducirlos.

(@B xwew | v L ¥ Q[ 05N oA A
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5.2. Identificar los cuadros de interés que desea analizar (video clip).

Una vez cargado el video, presionar del controlador de video el botén “Ajustes del video clip”.

003 |100%

A continuacion se despliega la siguiente ventana:

Ajustes del Corte de Video

Cuadro inicial]{3 | Tamafio de Paso{3| | Cuadro final:

Tiempo de inicio (g);0,000 s Frame rate30 /s Frame dt:

Aceptar Cancelar

En la ventana “Ajustes del Corte de Video” vamos a encontrar una serie de herramientas con nos permiten
configurar el video y adaptarlo a nuestras necesidades.

Un video es un conjunto de imagenes digitales tomadas en una secuencia conocida de tiempo. La cantidad
de cuadros por segundo va a depender de la camara utilizada, con lo cual, es necesario conocer esta
caracteristica para colocar el valor en el cuadro “Frame rate”.

En los cuadros inicial y final se ponen los cuadros entre los cuales se va a realizar el analisis del video. Para
encontrar rapidamente los cuadros de interés, se puede arrastrar el deslizador del reproductor.

Si el video contiene demasiados cuadros para analizar, se puede aumentar el “Tamafio de Paso” para saltar
automaticamente los cuadros.

5.3. Calibrar la escala del video.

Presionar el botén “Tape Measure” de la barra de herramientas.

N\
& E | % Nuevo ol oo N %A A4 G
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A continuacidn se despliega la cinta métrica:

100.0

Arrastrar los dos extremos de la cinta a posiciones que sean globalmente conocidas (por ejemplo, los
extremos de una regla de 20 cm u otro objeto de dimensiones conocidas en la imagen del video). Luego
presionar la lectura de la cinta e ingresar la distancia conocida.

5.4. Ejes de coordenadas.

5.4.1. Visualizar los ejes.

Presionar el botén “Ejes” de la barra de herramientas.

@ H | kmew | (L) Qoo [N A A A
N

5.4.2. Mover el origen preestablecido por defecto.

Seleccionar y arrastrar el origen de los ejes a la posicién deseada en la vista principal del video.
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5.4.3. Determinar el dngulo (en el caso de que sea necesario).

Seleccionar y arrastrar la parte positiva del eje-x para rotar el eje respecto al origen. Presionar la tecla “shift”
para restringir incrementos de angulos de 5 grados.

El angulo es mostrado en el cuadro “angulo” situado debajo de la barra de herramientas. Ademas, se puede
ingresar el dngulo deseado directamente en este espacio.

angulo | 0 0°

5.4.4. Asegurar los ejes.

Asegurar los ejes previene que haya cambios en el origen y en la orientaciéon. Para asegurar los ejes, presionar
Trayectorias — Ejes y activar la casilla “Bloqueado”.

# Tracker

Archivo Editar Video Tra]m:turmg] Coordenadas Ventana Ayuda
E | - bl o | |
S B | ¥ Nuevo || Nuew L i o A A| A A
—ejes » Nombre...
w7 ejes angulo z ——— o
+ ! g |: ﬁf cinta métrica Descripcion...
Color...

Huella

¥ Blogueado

5.5. Seguimiento de Objetos.

Para obtener informacién sobre diferentes variables (posicion, velocidad, etc.) de cierto objeto a través del
tiempo, es necesario realizar un seguimiento del mismo a medida que avanza el video. Este seguimiento se
puede realizar de dos maneras diferentes:
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5.5.1. Sequimiento Manual.

Presionar el botén “Nuevo” de la barra de herramientas y seleccionar de la lista desplegable “Masa Puntual”.

# Tracke
Archive Editar Video Trayvectorias Coorde

@ k| *¥Nuewo | =2 | R0 O |
w ma Masa Puntual
Centro de Masa

Vector
Suma de Vectores

Origen de Compensacion
Puntos de Calibracion

Perfil de Linea

Region RGB

Modelo Analitico de Particula
Dynamic Particle Model 4
Clone L]

Para realizar el seguimiento de un objeto debe marcarlo haciendo un click en el botdn izquierdo del mouse,
con la tecla “Shift” presionada. Una vez marcado el objeto, el video avanzara automaticamente al proximo
cuadro donde se debera repetir el procedimiento anterior hasta finalizar todos los cuadros del video. Es muy
importante no saltearse cuadros, ya que, de lo contrario las velocidades y aceleraciones no podran ser
determinadas.

El marcado se realiza en la vista principal del video. Para un marcado mas preciso, ampliar la imagen
utilizando la herramienta “Zoom” que aparece presionando el botdn derecho del mouse, luego, elegir el
nivel de acercamiento deseado.

Zoom b O Para Ajustar
Copia Imagen 2 0.5%
Capturar Imagen | U 1.0x
Filtros p ® 2.0x
&
Trayectorias s X
2 8.0x
Imprimir...
Ayuda... hlass on toolbar, st
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Se puede cambiar el nombre y la apariencia de un seguimiento presionando el botén correspondiente a ese
seguimiento en la ventana emergente “Control de Pistas”.

Control de Pistas & [

masa A

Nombre...
Descripcion...

Color...
Huella [

= Wisible
[ Blogueado

Autotrack...
Definir...

[ Paso Automatico
[ Mmarcar Por Defecto

Velocidades [
Aceleraciones 3
Clear Steps

Borrar

5.5.2. Sequimiento Automatico (Autotracker).

Cuando el objeto a seguir posee una forma, tamafio, color y orientacidon definidos (por ejemplo, el
movimiento descripto por un péndulo planar) en todos los cuadros del video, es posible rastrearlo
automaticamente usando autotracker. Esto elimina el marcado manual que se hace cuadro a cuadro con el
mouse, ademds apresura el proceso de seguimiento y produce datos mas consistentes. Una manera de
obtener videos que se ajusten a la opcién de autotracker es colorear con un resaltador de color el objeto de
interés.

Autotracker funciona capturando una mascara de un objeto de interés para luego buscar en cada cuadro del
video la mejor aproximacion de la mascara captada.

Para hacer uso de esta opcién, presionar de la barra de herramientas “Nuevo — Masa Puntual”, luego, de la
ventana emergente “Control de Pistas” presionar “masa A” y elegir la opcion “Autotrack...”.

Control de Pistas & [X]
masa A

Mombre...
Descripcion...

Color...
Huella »

= Wisible
[Z Blogqueado

C Autotrack., >

Definir...

= Paso Automatico
[T Marcar Por Defecto

Velocidades »
Aceleraciones >

Clear Steps
Borrar
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El cursor del mouse va a cambiar a un circulo y aparecerd una ventana emergente que indica las
instrucciones a seguir.

P4

Autotracker: masa A
l/ 1. Mask |’2. Target r 3. Accept |/4. Search

Mask Image:

The mask defines the image to he matched in eachvideo frame.
Move or resize the mask by dragging its center ar handle,
respectively.

Tip: the mask need not be large norinclude the whole ohject. A
feature thatis unigque and includes high-contrast edges
denerally woarks best.

| Help || Reset || Cerrar || Back || Mext |

5.5.2.1. Paso 1:

Hacer click con el mouse sobre el objeto del video al cual quiere hacer un seguimiento automatico. Este paso
genera la mascara que define la imagen que el programa buscara en cada cuadro del video. Se puede mover
o cambiar el tamafio de la mascara arrastrando su centro o su mango (el cuadrado bien definido).

(-

5.5.2.2. Paso 2.

Hacer click en el boton “Next” para mostrar el “blanco”. El “blanco” se muestra como una cruz de color rojo
en la imagen de video, este es el punto en donde los pasos son marcados en relacion a la mascara. Se puede
mover el blanco arrastrandolo. Es importante elegir la ubicacién del “blanco” en aquella regién del objeto
que resalte en la imagen.

" 1.Mask | 2.Target | 3.Accept | 4.Search |
=+ Target Offset: (0,0, 0,0)

The target is where steps will be marked relative to the mask.
Move the target by dragaing it.

Tip: ou can adjust the target position even after steps have
heen marked. Existing steps will autormatically maove alang with
the target.

‘ Help || Reset ” Cerrar H Back H Next ‘

10
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5.5.2.3.Paso 3

Hacer click en el boton “Next” para mostrar la ventana “Accept”. En esta ventana se puede ajustar la
coincidencia entre el valor de la mascara con el valor de la imagen elegida a un nivel de aceptacion
automatico. El nivel de aceptacion, por defecto, es el valor 4, el cual es recomendado como un buen punto
de partida.

Reducir el nivel de aceptacidon requiere de una menor participacion del usuario y ademas apresura el proceso
de marcado, pero a la vez, esto aumenta la probabilidad de tener errores (es decir, que Tracker marque
posiciones para el objeto que no se correspondan estrictamente con la trayectoria real del objeto).

r 1. Mask |/ 2. Target |/ 3. Accept |/ 4. Search

Accept Scores Abhove: 4 I [} ]

Match scores above the acceptance level shown are marked
autamatically.

Tip: reducing the acceptance level speeds up the marking
process butincreases the likelihood aof errars.

| Help || Reset || Cerrar || Back || Next |

5.5.2.4. Paso 4

Hacer click en el botén “Next” para mostrar la ventana “Search”. El area de busqueda, dibujada como un
rectangulo en la imagen de video, define una regiéon en donde se busca la mejor coincidencia. Se puede
mover el area de busqueda arrastrando su centro o bien se puede cambiar el tamafio de la zona.

Autotracker:masa H |

[ 1.Mask | 2.Target | 3.Accept | 4.Search

"""""""" ] Look Ahead Start

Frame 0: The rectanale shown will he searched for the hest
match. Move or resize the search area by dragaging its center or
handle, respectively,

matches, a look-ahead algorithim moves the search areato

: . ; Tip: The search area need not be |arge. After finding the first two
: ! predicted match positions.

| Help “ Resel . Cerrar H Back “ Next |

11
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5.5.2.5. Paso 5.

Hacer click en el botdon “Start” para empezar el seguimiento automatico. Autotracker va avanzar a través de
los cuadros de video y buscard las mejores coincidencias para la imagen de la mascara. Si encuentra una
buena coincidencia en cada cuadro de video automaticamente marcara todos los cuadros y se detendra en
el ultimo cuadro del video.

]/1.I'.'Iask T/E Target |/3. Accept | 4.Search N

' Frame 821 imatch score 198,43 The match shown was marked
autormatically at the target position.

| Help H Reset || Cerrar H Back || Next |

En caso de que autotracker se detenga en algin punto debido a que el sistema detecta que no hay una
buena coincidencia en el cuadro de video, se abrird una ventana anunciando dicho inconveniente y el
programa ofrecera una serie de opciones para solucionarlo, uno puede optar por: aceptar el punto
(presionar “Accept”), mover el area de busqueda y buscar de nuevo (presionar “Search”), omitir este punto y
continuar el seguimiento (presionar “Skip”), marcar el punto manualmente (Ver punto 5.1) o presionar
“Reset” y empezar de nuevo con una mascara distinta.

Autotracker: masaC © [

( 1.Mask | 2.Target | 3.Accept | 4.Search

LookAIlead| Accept H Search || SKip |

Frame 454 {match score 7,0) A possible match was found in
the search area shown. Your options are:

—acceptthe match

—move the search area and search again
—skip this frame and continue tracking
—shift-click to mark the step manually
—reset and start over with a modified mask

| Help H Reset || Cerrar H Back || Next |

Nota Importante: En la mayoria de los casos es conveniente usar “Autotracker” por las razones antes
mencionadas. Sin embargo, no se excluye el empleo del seguimiento manual en alguin caso que lo amerite.

12



.T.B.A

Tracker - Guia Basica -

5.6. Graficos y analisis de trayectorias.

La “Vista de Graficos” muestra gréaficos generados a partir de los datos obtenidos en seguimientos. Se

pueden cambiar las variables a graficar presionando el rétulo de la magnitud graficada.

<

maodelo D w | [ |Sync Diagramas

1

1

20 -

0o

a0

60

40

20

(t, y)

o1

2

a4 5 6 7

t=3,20 v=1,093E2]

t|ﬂght-drag for DptiDnS|

Para realizar un analisis mas detallado a partir del grafico, hacer doble click sobre el mismo. Se abrira la ventana
“Herramientas de datos”, en donde se pueden efectuar ajustes de curvas, estadisticas, entre otras herramientas de

analisis.

¥ Herramienta de Datos

Archivo Editar Visualizacion Ayuda

" modelo B | modelo D |

Grafico [v]Ajustes [ |Estadisticas [ | Coordinates [ |Slope [ |Area | Constructor de Datos... | Refresh ” Ay

4| marcas| [
T T ] =y T lineas|
120 F i i i e . estilo) —
g =
g \"\\,\ eje|  hotiz vert
100 - / : E row - t : ¥ .
ol / ] 1 04 19,216
/7 2 0,8 36,864
3 3 i 52,044
. P . .
G0 I / 8 4 1,6 67,456
5 2 80,4
anlk il | 6 2.4 91,776
v 7 28 101,584
8 32 109824
R i 9 36 116,456
i 10) 4 1216
04 : : : ' : : 11 14 125136
0 1 3 i i} 5} 7 g : 12| 48 127,104
[The fit lies outside the plat areal 13 52 127,504
......................................................................................................................... 14 5,8 128.338
: . | Parametra Walar 15 fi 1236
i | .
:lombre del Ajuste: -|._II193 - Y I..Cunstruc = 0.000ED 16 54 118,298
Ecuacidn del Ajuste: y= g™ + b |I & ] :; ?g 1&;3;1
[] Autoajuste  deswviacién rms 3 GEBE1 ;: ?-g %;qgﬁ?f

Drag table calumns to yellow thorizontal axis) or green {vetical axis) for curve fitting
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5.7. Guardar un trabajo como archivo Tracker (.tkr).

Presionar el botén “Archivo” de la barra de herramientas y hacer un click en “Guardar Como...”, se

desplegara la siguiente ventana donde se elegird el nombre del archivo (con la extension .trk) y la ubicacién

del mismo:

Guardar Como

]

Guardar en: ‘|j Péndulo

o-0-
MEGIEIEIEE

[T Nueva carpeta
[} DSCNOD65.trk

Nombre de archivo: |SinTituIU.trk

Archivos de tipo: |Tracker Files

|v‘

Guardar H Cancelar ‘

Al abrir un archivo tracker previamente guardado, se cargan las propiedades del sistema de coordenadas, se

reconstruyen todos los seguimientos, las variables comunes y todas las vistas.

5.8. Traspasar informacion de un seguimiento a una planilla.

La “Vista de Tabla” muestra informacién de un seguimiento en una tabla. Para cambiar las variables incluidas

en la tabla hacer click en el boton “Datos” y seleccionar las que desee mostrar.

Columnas de la Tabla Visibles
modelo D

W componente ¥ de la posicidn
v componente y de la posicidn
[ ] magnitud de |a posicidn

[ ] 8r: angulo de 13 posicidn

[ ] componente x de la velocida
[ ]wy: componente v de la velocida
[ ]v: magnitud de la velocidad

[] Bv: dangulo de la velocidad

[] aw: componente x de 13 acelerac
[] ay: componente y de 1a acelerac
[] a: magnitud de 1a aceleracidn

K ] | 1]

| Definir... H Cerrar ‘

EH ‘ modelo D ‘v‘ Datos
® b

0 i 0]~
04 0 19,216
I} i 36 864
12 i 524944
16 1] BT 456

2 i an4)1=
24 0 91,776
28 1] 101,584
32 i 109824
36 0 116,496
4 i 1216
4.4 i 128136
448 1] 127104

a2 i 127 804]

aa] 0 126 336

14
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Los datos se pueden traspasar facilmente copiando y pegando a una planilla u otra aplicacién. Para copiar
seleccionar los datos deseados en la tabla, luego hacer click con el botén derecho del mouse y elegir “Copiar
Datos” desde la ventana emergente.

EEE| modelo D w | Datos
t w '!I.'
0 0 ]
0,4 0| Copiar Datos
0.8 d Copia Imagen
1,6 o[| Capturar Imagen
E O pefinir...
2,4 0 _
2,8 o[| Analizar
3.2 0 Imprimir...
3.6 1]
4 ol| Ayuda...
4.4 1] 125,136
4.8 0 127,104
5,2 0 127,504
A5 1] 12633617

5.9. Imprimir o copiar/pegar imagenes para informes.

En el Tracker, se puede imprimir o copiar una imagen completa de la pantalla o un cuadro individual, por
ejemplo, un grafico o una tabla de valores.

Para imprimir la pantalla completa presionar el botén “archivo” de la barra de herramientas y seleccionar de
la lista desplegable “Imprimir cuadro”.

#“ Tracker

Archivo | Editar Video Trayec

Nuewvo Ctrl-M —I-‘
== Abrir... Ctil-0
Cerrar "SinTitulo™ -
Open Recemnt ]
Importar... Ctrl-1
Exportar... Ctrl-E

H Grabar "SinTitulo™ Ctrl-=
Grabar Como...

Grabar Video r

Imprimir Cuadro... Ctrl-P

Salir Ctrl-2

Para imprimir un elemento en particular (Grafico, tabla, etc.) presionar el botén derecho del mouse y elegir
de la ventana emergente el botdn “Imprimir”. En el caso de querer copiar, elegir “Copiar imagen”.
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