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Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzéalez”

Direccién de Educacion Superior

2016-Afio del Bicentenario de la Declaracion de ledeencia de la Republica Argentina

INSTITUTO SUPERIOR DEL PROFESORADO “DR. JOAQUIN V. GONZALEZ"

Nivel: Terciario.
Carreras:

Profesorado de Educacion Secundaria en Matematica.
Profesorado de Educacion Superior en Matematica.

Campo: Formacion especifica.

Instancia curricular: Analisis Matematico Il - 2° A
Cursada: Anual.

Carga horaria: Seis horas catedra semanales.
Profesor: Carlos F. Pesce

Ano: 2016

Objetivos:

Generales:

Que los alumnos:

» Adquieran estrategias, destreza y pericia parbpéasteo y la resolucion de los problemas
propuestos.

» Incorporen el habito de predecir, estimar y justifiprocedimientos y resultados asi como
también describirlos y discutirlos de manera peecis

» ldentifiquen situaciones problematicas que pue@am®delizadas mediante los conceptos
aportados por el presente espacio curricular.

» Relacionen la asignatura con las distintas dis@agli para las cuales constituye una
herramienta de célculo y analisis.

» Puedan indicar una situacion problematica conaretdiante diferentes representaciones
semibticas: geométrica, analitica, algebraica, etc.

Ayacucho 632 — C.A.B.A. Tel./Fax.:4372-8286



“a

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado

Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzéalez”

Direccién de Educacion Superior

>

2016-Afio del Bicentenario de la Declaracion de ledeencia de la Republica Argentina

Establezcan las similitudes y diferencias entrectwsceptos aprendidos en Analisis | y los
aportados por el presente espacio curricular.

Especificos:

Que los alumnos:

>
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Obtenganel término general de una serie numeérica, estudiamonvergencia asi como
también calcular la suma en los casos en los qupasble.

Reconozcan los elementos de topologialEn particularmente en el plano y el espacio
euclideo.

Identifiquen las coOnicas y las cudadricas desde witg de vista algebraico con su
correspondiente representacion.

Interpretergraficamente el efecto de un cambio en alguno sipdoametros de las curvas y
superficies mas utilizadas.

Calculenlimites de campos escalares de dos y tres variaBlesomo también analicen la
no existencia.

Reconozcan y clasifiquen discontinuidades de carapoalares.
Entiendan el concepto de derivada parcial y logigeifica la derivada direccional.

Apliquen los conceptos de continuidad, derivabdigadiferenciabilidad a la resolucion de
problemas.

Calculen la ecuacion del plano tangente y rectenaben un punto de una superficie.
Diferencien los conceptos de extremos relativosolitos y condicionados.
Aproximen funciones mediante el uso de los polirasnaie Taylor y Mc. Laurin.
Empleen correctamente los operadores gradiemierggdincia y rotor.

Identifiquen problemas a resolverse mediante iategmultiples.

Empleen el célculo integral en la resolucion debfgmmas geométricos en el sistema de
coordenadas adecuado.

Puedan aplicar los teoremas fundamentales paralellec de integrales curvilineas e
integrales de superficie.
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Contenidos:

Unidad Tematica I: Series

Series numeéricas

Definicion de convergencia. Criterios de converggnde series de términos positivos:
D Alambert, de la raiz o de Cauchy, Raabe, integealCauchy. Serie geométrica. Serie
armoénica generalizada. Criterio de comparaciorieSaitternadas. Criterio de Leibniz.

Series de potencias
Intervalo de convergencia. Desarrollo de una fumcéd serie de potencias. Derivacion e
integracion de series. Series de Taylor y Mc. lrauri

Unidad Tematica |l: Espacios métricos

Distancia. Clasificacion de puntos de un conjuintterior, exterior, frontera y de acumulacion.
Entornos. Conjuntos acotados, abiertos y cerrd@imsjunto derivado.

Unidad Tematica lll : Campos escalares

Funciones de varias variables. Representacion cgrafie funciones de dos variables:
superficies. Dominio e imagen. Curvas y superfidesivel.

Unidad Tematica |V: Limite y continuidad

Limite de campos escalares. Limite simultaneo gsivo. Limites radiales. Limite segun una
curva. Limite en coordenadas polares. Continuidad¢aimpos escalares. Clasificacion de las
discontinuidades.

Unidad Tematica V: Derivacién de campos escalares

Derivada parcial y direccional. Interpretacion gétmsa. Vector gradiente. Derivadas
sucesivas. Teorema de Schwarz. Teorema del valdiome

Unidad Tematica VI: Diferenciabilidad de campos escalares

Condiciones de diferenciabilidad. Diferenciales esinvos. Diferencial total. Interpretacion
geométrica. Ecuacién del plano tangente y rectanaloa un campo diferenciable en un punto.

Unidad Tematica VIl: Funciones vectoriales

Definicion. Algebra de funciones vectoriales. Ligpitcontinuidad y derivabilidad. Curvas

paramétricas en]®* y [O°. Curvas y superficies definidas paramétricame@ampos
vectoriales: rotor y divergencia. Funcién armonica.
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Unidad Tematica VIII : Funciones compuestas

Definicion. Derivacion de funciones compuestas.i2eion de funciones definidas en forma
implicita por una ecuacion o sistema de ecuaciohestema de Cauchy - Dini. Jacobianos.
Cambio de variables.

Unidad Tematica IX: Extremos

Formula de Taylor. Desarrollo polinébmico. Extremmetativos. Deduccion de la condicion
necesaria de existencia. Condicion suficiente [@aeaistencia de extremos en funciones de dos
variables. Criterio del Hessiano. Extremos condiatios. Método de los multiplicadores de
Lagrange.

Unidad Tematica X: Integracién multiple

Integral doble segun Riemann. Deduccion del calooddiante integrales simples sucesivas.
Integral triple. Cambios de variables. Aplicaciorgmomeétricas: areas planas, voliumenes y
areas de superficies. Aplicaciones fisicas: cedéranasa y momentos de primero y segundo
orden.

Unidad Tematica XI: Integral curvilinea

Integral curvilinea de campos escalares. Integmnaivilinea de un campo vectorial:
interpretacion fisica. Teorema de Gauss - Greenlcu@a de la funcion potencial.
Independencia de la trayectoria.

Unidad Tematica XII: Integral de superficie

Flujo y circulacién de un campo vectorial. Integial superficie. Teorema de la divergencia o
de Gauss. Teorema de Stokes o del rotor.

Modalidad de trabajo:

Las clases seran teodrico - practicas fomentashekrje un principio, la participacion activa de
los alumnos en la construccidon del conocimienta Yaevision integradora de la asignatura. No
debe perderse de vista el perfil pedagdgico-didacpensando en el alumno como un futuro
docente en Matematica. Tampoco debe soslayarseplartancia de “aprender haciendo” para
adquirir la practica necesaria y fijar los concepten especial aquellos mas complejos de
visualizar.

En la busqueda de un aprendizaje significatigsylta imposible la separacion del desarrollo
de la teoria con las aplicaciones practicas. Esegorque se promueve la interaccion y la
resoluciéon de problemas a lo largo del desarrollo.

Se propiciara que los alumnos puedan relacioratdmas puesto que, de lo contrario, al
adquirir cierto tipo de reglas aisladas, les impideresolucion de un amplio marco de
problemas.

4

Ayacucho 632 — C.A.B.A. Tel./Fax.:4372-8286



A\ N

Gobierno de la Ciudad de Buenos Aires Instituto Superior del Profesorado
Ministerio de Educacion “Dr. Joaquin V. Gonzéalez”
Direccién de Educacion Superior

2016-Afio del Bicentenario de la Declaracion de ledeencia de la Republica Argentina

Un factor de motivacion adicional y no menos int@ote lo constituye la resolucién de

ejercicios en el pizarron por parte de los alumiss$a practica le da dinamica a la clase y los
prepara a su vez para el futuro desempefio profdsipmesto que los entrena para la
comunicacion efectiva de los conceptos aprendidos.

No se debe pasar por alto, en esta instanciecalarj el uso de los programas de aplicacion,
en especial los graficadores en tres dimensionesedia manera, el alumno logra visualizar
algunos problemas inherentes al calculo y reprasgmt de campos escalares de dos variables,
ya que los gréficos tridimensionales resultan muolds complejos de realizar en el pizarrén o
en las hojas. En este sentido se dispone de algutilitarios de distribucion gratuita,
facilmente accesibles con entornos graficos amégall simples de usar. En definitiva, la
herramienta informatica no es un recurso didactitdés sino que se transforma en un
complemento practicamente imprescindible para fjeas y comprender algunos conceptos

dificiles de imaginar efl®. Tampoco debe perderse de vista la utilidad gienals programas
gue, no solo grafican en tres dimensiones sinoitanermiten el calculo de limites en mas de
una variable, derivadas parciales e integralesipigst El utilitario Derive es un claro ejemplo
y uno de los mas populares para estos objetivos.

Trabajos practicos:

Se armara una secuencia de actividades aulicatosaonceptos que se desarrollaran en la
asignatura. También se hara especial énfasis entdgracion de los conocimientos y la
recuperacion de aquellos conceptos que sirvensiedsiudiados en primer afio.

Se entregara la correspondiente guia de ejeditapor unidad tematica, con problemas de
grado de dificultad creciente y sus respectivapuestas. La resolucion formara parte del
proceso de aprendizaje para lo cual se trabajarf@rema colegiada y pequefios grupos de
discusion con la constante supervision del doceoteo estrategia de aprendizaje. El trabajo
colaborativo permitird que los alumnos puedan auterar entre si a los efectos de resolver los
problemas propuestos por el docente y adquirir ghimalmente el lenguaje preciso para
comunicar las ideas. La puesta en comun sera tpava validar y analizar los resultados. Se
fomentard la integracion de conocimientos y el iaisalcuidadoso de las situaciones de
aplicacion.

Régimen de aprobacion de la materiaCon examen final.

La evaluacion completa el proceso de ensefianzadipage permitiendo que el alumno tome
conciencia de los conocimientos adquiridos a lgdate la cursada.

Habr& dos instancias de evaluacién parcial esordividual. La primera serd al finalizar el
cuatrimestre en tanto que la segunda se tomaraadias de la finalizacion de la cursada,
reservando algunas clases para los recuperat@®sio aprobar alguno de los parciales o
ambos, se podra regularizar la firma de trabajastmos mediante la aprobacion de un examen
integrador en la primera fecha de exdmenes firsdsbrero.
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Se evaluara el correcto manejo, la precisiéngfdedad en la formulacion de los conceptos y
deducciones. También se tendra en cuenta la capbdelelaboracion de conclusiones sobre la
base de resultados obtenidos en la resoluciéndiew de los problemas.

El examen final sera tedrico- préctico, integrate® unidades tematicas desarrolladas a lo
largo del afio. La condicion para rendir el exanieal s la firma de los trabajos practicos.

Régimen para el alumno libre:

El alumno libre debera aprobar previamente el exagserito y pasara a una instancia oral en
la que debera evidenciar un manejo adecuado dmidsnidos del espacio curricular.

Bibliografia especifica:

De Burgos, JCalculo infinitesimal en varias variableEspafia, Madrid: Ed. Mc Graw Hill.
Larson, R. (1995)Calculo. Madrid, Espafia: Ed. Mc Graw - Hill.

Leithold, L.(2006) EI célculo.,México: Oxford University Press.

Piskunov, N. (1983)Célculo diferencial e integral [IMoscu, URSS: Editorial Mir.

Pita Ruiz C. (1995)Calculo Vectorial Prentice —Hall Hispanoamericana.

Rabufetti, H.Introduccion al Andlisis Matematico (Calculo Brgentina, Buenos Aires: Ed. El
Ateneo.

Bibliografia general:
Apostol, T. (2002)Calculus. Volumen lEspafia: Editorial Reverte.
Spinadel, V Calculo Il. Argentina, Buenos Aires: Ed. Nueva Libreria.

Cantoral, R.; Reséndiz, E. (200Bproximaciones sucesivas y SucesiorMéxico: Grupo
Editorial Iberoamérica.

Stewart, James (2003 alculo multivariable México: Thomson Learning.

Carlos F. Pesce
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