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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(CAPACIDADES /| DESTREZAS)

CONTENIDOS

Caracterice a la quimica como ciencia y a su objeto y
su ambito de estudio y desarrollo.

Seleccionar los datos experimentales relevantes en
torno a las distintas tematicas abordadas.

Analizar los datos experimentales seleccionados para
interpretar su significado conceptual.

Elaborar conclusiones a partir de los datos
experimentales seleccionados y el analisis conceptual
de los mismos.

Clasificar los compuestos quimicos inorganicos.

Formular 'y nombrar, segin las pautas de
nomenclatura cladsica y moderna, sustancias
inorganicas.

Interpretar distintos tipos de reacciones quimicas.
Escribir las ecuaciones quimicas igualadas, por el
método que corresponda, de diversos procesos a
partir del analisis y la interpretacion de los mismos.
Resolver  diversas  situaciones  problematicas
eficazmente.

Seleccionar los datos experimentales relevantes en
torno a distintas tematicas.

Analizar los datos experimentales seleccionados para
interpretar su significado conceptual.

Elaborar conclusiones a partir de los datos
experimentales seleccionados y el analisis conceptual
de los mismos.

Informarse de la evolucion en el conocimiento de la
estructura del a&tomo a través de los distintos modelos
atémicos.

Unidad 1:

Repaso de Funciones Quimicas inorganicas, formulas y nomenclatura tradicional y moderna. Ecuaciones Quimicas. Tipos
de reacciones quimicas: combinacién, descomposicion, desplazamiento, redox, &cido — base, complejos, entre otras. Ajuste
0 igualacion de ecuaciones quimicas: Método algebraico e i6n — electron.

Pureza de reactivos y Rendimiento de Reaccidn. Resolucion de problemas de estequiometria.

Nota 1: Este repaso complementa el trabajo realizado en el curso de ingreso y se complementa con la revision que se realiza
en Introduccién a la Quimica:

Unidad 2 — Estructura Atémica

Leyes de Faraday — Comportamiento de los materiales en funcion de la conduccion de la corriente eléctrica - Experimentos
de Descarga en Gases — Rayos Catddicos, propiedades, Experimento de Thompson y de Millikan, conclusiones — Rayos
Canales, propiedades, masa y carga, conclusiones — Modelo Atémico de Thompson — Radioactividad: rayos alfa, beta y
gamma — Experimento y Modelo Atémico de Rutherford — Espectroscopia — Modelo atdmico de Bohr — Configuraciones
electronicas segiin Bohr.

Nota 2: En esta unidad se comienza el estudio de la estructura del atomo, con el nivel de abstraccién que significa estudiar
una particula de esta naturaleza. Se realizard una cronologia histérica siguiendo el avance conceptual a lo largo del tiempo.
Es fundamental desarrollar en el alumno un sentido de anélisis critico de los datos experimentales, la aplicacion en la
interpretacion de éstos de conocimientos previos como asi también la elaboracion de conclusiones.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(CAPACIDADES /| DESTREZAS)

CONTENIDOS

Informarse detalladamente de las caracteristicas del
modelo cuéntico.

Determinar la configuracion electronica y el gréfico
de energia de los distintos elementos quimicos.
Predecir propiedades de los elementos en funcion de
su configuracion electronica

Interpretar a partir de la evolucion conceptual en el
estudio del &omo los distintos intentos de
clasificacion periodica.

Relacionar la configuracion electrénica de un atomo
con su ubicacion en la Tabla Periédica de los
Elementos.

Informarse acerca del significado de las propiedades
Energia de lonizacion, Afinidad Electrénica y Radio
Atémico.

Interpretar la variacion de las propiedades extra -
nucleares de los elementos en la Tabla Periddica.
Interpretar, comparar y predecir propiedades de los
elementos y las sustancias que pueden formar a partir
del analisis de la configuracién electrénica, ubicacion
en la Tabla Periddica de los Elementos y las
propiedades extra — nucleares que la caracterizan.

Unidad 3 - Modelo Cuantico:

Teorias que sustentan la Mecanica Ondulatoria: Estados Estacionarios, Funcién de Onda, Principio de Incertidumbre de
Heisemberg, Teorias de Broglie y de Schrédinger, significado de funcion de onda. Ecuacién de onda, significado fisico y
representacion grafica. Interpretacion en funcién del atomo de hidrogeno. Concepto de orbital atémico y su interpretacion a
partir del significado de probabilidad. Orbitales s, p, d y f. Representacion grafica de las funciones orbitales s, p, d y f.
NUmero cuénticos n, I, m y s: significado e interpretacion en funcién de la teoria cuéntica, relacion con los conceptos de
nivel de energia, subnivel de energia y orbital atbmico. Principio de exclusién de Pauli y Regla de Hund. Configuracién
Electrénica y graficos de energia para atomos multielectrénicos y para iones derivados de ellos. Propiedades asociadas a los
atomos en funcion de su configuracion electrénica externa.

Nota 3: Debe destacarse que, si bien los alumnos no estan capacitados por sus conocimientos y edad, para interpretar las
expresiones matematicas que justifican el Modelo Cuéntico, si pueden interpretar sus conclusiones para poder
conceptualizar los resultados y aplicaciones de este modelo. Por otra parte, deben adquirir la practica suficiente para
determinar las configuraciones electrnicas y los graficos de energia asociados a ellas para los distintos elementos y, a partir
de las mismas, predecir las propiedades generales asociadas a los mismos.

Unidad 4 - Tabla Periédica Moderna:

Evolucion histdrica de los distintos intentos de clasificacién periodica. Tabla Periddica Moderna: Clasificacion de los
elementos en funcion del nimero atémico. Configuracion electrénica externa comin para los elementos de un mismo
grupo. Clasificacion de los en funcién del nimero de niveles energéticos completos e incompletos. Interpretacion de las
propiedades de los elementos en funcién de su configuracion electronica. Predicciones posibles de establecer para los
elementos en funcién de su configuracion electronica externa. Propiedades periddicas: Volumen Atdmico, Radio Atémico,
Radio I6nico, Energia de lonizacién y Electroafinidad: variaciéon en grupo y periodo y su justificacion. Propiedades
Magnéticas de las sustancias. Teoria electronica de valencia.

Nota 4: En esta unidad se debe profundizar el estudio de la tabla periédica de los elementos comenzada durante el
transcurso de sus estudios en la escuela secundaria y en el Curso de Ingreso, apuntando fundamentalmente a su
interpretacion y a la posibilidad de predecir propiedades en funcion del Modelo Atémico Cuéntico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(CAPACIDADES /| DESTREZAS)

CONTENIDOS

Unidades 5y 6

Informarse acerca de los distintos modelos de
uniones quimicas que pueden establecerse entre los
dtomos de los elementos e interpretar el
comportamiento de las sustancias que los mismos
forman.

Informarse acerca del significado de orbitales
hibridos atomicos y moleculares para determinar la
estructura de las moléculas.

Determinar la estructura de diferentes sustancias.

Interpretar, comparar y predecir las propiedades de
diferentes sustancias a partir de su estructura.

Informarse acerca de los efectos electrénicos que se
presentan en las moléculas de las distintas sustancias.

Determinar la estructura de distintas sustancias
quimicas y, a partir de las mismas, interpretar su
comportamiento fisico y quimico aplicando para este
fin todos los conceptos estudiados.

Propiedades de los compuestos ionicos. Caracterizacion del enlace i6nico en funcién del Modelo Cuantico. Estabilidad del
enlace iénico. Energia Reticular en compuestos iénicos. Ciclos de Born — Haber. Radios 16nicos. Algunos ejemplos de tipos
de reticulos cristalinos i6nicos del tipo M*X (como el cloruro de sodio y el cloruro de cesio), del tipo M**NoM? (como el
sulfuro de cinc) y del tipoM*X,* (como el fluoruro de calcio o fluorita). Disolucién de los compuestos i6nicos:
disociacion. Hidratacion y solvdlisis.

Nota 5: Debe notarse que los alumnos deben integrar los conocimientos correspondientes al Primer Principio de la
Termodinamica, que estudian paralelamente en Introduccion a la Quimica y, por lo tanto, pueden trabajar con los Ciclos de
Born — Haber definiendo a la variacion de entalpia como el calor intercambiado durante un proceso fisico o quimico cuando
el mismo se realiza a presion constante. Es importante también estudiar algunas estructuras reticulares para una mejor
interpretacion de las caracteristicas del enlace i6nico. Por otra parte, cuando se estudia la disolucion de los compuestos
i6nicos, debe remarcarse que la hidratacion y la solvolisis son otros ejemplos de interacciones de naturaleza electroestatica.

Unidad 6 - Naturaleza de la Unién Quimica:

Repaso de Unidn Covalente segln la Teoria de Lewis. La unién por un par de electrones de acuerdo a la mecanica cuéntica:
Orbital Molecular. Orbitales Moleculares Sigma y Pi. El criterio de superposicién de orbitales en relacion con la fuerza de
enlace. Comparacion de la estabilidad de los enlaces covalentes en funcion de este criterio — Prediccion de estabilidades
relativas al comparar enlaces en la misma sustancia o en sustancias diferentes. Energia de enlace. Ruptura Homolitica y
Heterolitica. Hibridacién de orbitales atémicos: orbitales hibridos sp (lineal), sp* (trigonal), sp® (tetraédrica), d’sp®
(octaédrica), dsp?® (planar cuadrada), sd®, dsp® (bipiramide trigonal) y dsp® (piramide cuadrada) — Direccién en el espacio de
los orbitales hibridos, estabilidad del estado fundamental en comparacion con la del estado hibridado. Unidn Quimica segun
la Teoria de los Orbitales Moleculares (OM) — Combinacion Lineal de Orbitales Atdmicos (CLOA). Estudio de moléculas
diatdbmicas mononucleares y heteronucleares y de moléculas poliatdmicas segn el Modelo CLOA.

Significado de electronegatividad. Tabla de electronegatividades. Variacion de la electronegatividad en grupos y periodos
de la Tabla Periddica de los Elementos Longitud de enlace covalente y radios covalentes. Polaridad de las uniones y
polaridad molecular. Porcentaje de caracter i6nico en un enlace covalente. Efecto de los pares de electrones no compartidos.
Moléculas con comportamientos especiales: diéxido de carbono, benceno, etc. Concepto de Resonancia. Estructuras
resonantes. Propiedades de los hibridos de resonancia. Criterios para predecir la posible resonancia en la estructura de una
sustancia.

Nota 6: Esta unidad y la anterior son de fundamental importancia para abordar el estudio tanto de las sustancias inorganicas
como organicas y constituyen el fundamento tedrico para la interpretacion de la reactividad y propiedades quimicas de las
sustancias. Es por este motivo que es fundamental una profunda comprension por parte del alumno de estos contenidos,
como asi también, una profusa ejercitacion en la que aplique los conceptos involucrados, pudiendo a partir de los mismos
justificar con solvencia sus respuestas en la resolucion de diferentes situaciones problematicas vinculadas a estas unidades
de estudio.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(CAPACIDADES /| DESTREZAS)

CONTENIDOS

Elaborar, a partir de las propiedades fisicas de
distintas sustancias, un modelo conceptual adecuado
para explicar la naturaleza de las fuerzas de
interaccion entre las moléculas y verificar su nivel de
veracidad con los modelos cientificamente aceptados.

Relacionar las Teorias Acido — Base y, con
razonamiento 16gico a partir de la concepcién de
que  son  teorias inclusivas, aplicarlas
adecuadamente en las diferentes situaciones
problematicas posibles.

Relacionar el comportamiento acido — base de una
sustancia con la estructura molecular y predecir la
fuerza de un acido o de una base en funcién de la
estructura molecular.

Interpretar, aplicar y predecir el comportamiento
oxido — reductor de las sustancias a partir de la
comprension de las estructuras de las mismas.
Determinar la estructura de distintas sustancias
quimicas y, a partir de las mismas, interpretar su
comportamiento fisico y quimico aplicando para
este fin todos los conceptos estudiados.

Unidad 7 - Fuerzas Intermoleculares

Propiedades fisicas tales como el Punto de Fusion, Punto de Ebullicion y Solubilidad: interpretacion a partir de
interacciones entre moléculas. Fuerzas de Van der Waals: Interacciones de London, Dipolo — Dipolo y Puente de
Hidrégeno. Andlisis y justificacion de propiedades fisicas de distintas sustancias en funcion de la naturaleza de las
interacciones entre las moléculas involucradas. Relacion con fuerzas intramoleculares.

Nota 7: Esta unidad se puede estudiar partiendo de datos experimentales convenientemente seleccionados para que el
alumno proponga (aplicando el método de razonamiento que empezé a desarrollar en el estudio de las unidades anteriores
siguiendo un pensamiento légico — deductivo) un modelo adecuado para justificar los mismos. Es posible de esta manera
construir un nuevo concepto a partir de los ya adquiridos. Es importante la realizacion de ejercicios que involucren la
comparacion de propiedades fisicas de distintas sustancias y su justificacion sobre la base de la estructura de las mismas y
su influencia en la naturaleza de las fuerzas intermoleculares, como asi también, la prediccion de propiedades fisicas de
diversas sustancias aplicando este esquema de razonamiento.

Unidad 8 - Teorias Acido - Base

Evolucion histdrica de las teorias &4cido — Base: teoria de Arrhenius, factores experimentales que la invalidan. Teoria de
Bronsted — Lowry, factores experimentales ue la acotan, limites de aplicacion. Teoria de Lewis. Caracterizacion de la fuerza
de acidos y bases segun las teorias de Bronsted — Lowry y la de Lewis y su relacidn con la estructura de las sustancias
involucradas. Caracterizacion de las reacciones acido — base como un proceso de transferencia de particulas que involucra
la interaccion de un acido con una base y la presencia simultanea de ambos.

Nota 8: Para el estudio del comportamiento quimico de las sustancias que forman los distintos elementos es fundamental
que el alumno maneje fluidamente los conceptos de comportamiento acido — base de las sustancias. En paralelo con
Quimica | — Introduccidn a la Quimica se estudiaran los equilibrios acido — base correspondientes.

Unidad 9 - Oxidacion - Reduccion

Revision del significado de ndmero de oxidacion. Procesos quimicos redox. Significado de oxidacion y reduccion.
Caracterizacion de las reacciones redox como un proceso simultdneo en donde se producen las reacciones parciales de
oxidacion y de reduccion y como un proceso de intercambio de electrones. Caracter oxidante y reductor. Fuerza de
oxidantes y reductores. Relacion con los correspondientes potenciales y la Serie Electroquimica.

Nota 9: Como en el caso anterior, para el estudio del comportamiento quimico de las sustancias que forman los distintos
elementos es fundamental que los alumnos manejen fluidamente el comportamiento de las mismas frente a oxidantes o
reductores. En paralelo, en Quimica | — Introduccién a la Quimica - se aplicaran estos conceptos en el estudio de los
procesos de electrolisis y pilas. En Quimica Il se aplicaran los conceptos termodindmicos de Energia Libre y su relacion con
el Potencial de Oxidacién o Reduccion para la prediccion de procesos espontaneos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
(CAPACIDADES /| DESTREZAS)

CONTENIDOS

Unidades 10y 11

= Determine experimentalmente, en algunos casos, la
obtencion, las propiedades fisicas y las propiedades
quimicas se sustancias como el hidrégeno, el
oxigeno, el agua y el agua oxigenada.
= Se informe de las propiedades fisicas u quimicas de
sustancias inorganicas tales como los gases nobles,
los hidruros, los 6xidos y los perdxidos a través de
investigacion bibliogréafica.
Aplique los conceptos estudiados a lo largo del curso para
justificar el comportamiento fisico — quimico de diferentes
sustancias inorganicas.

Unidad 10
Inértidos

Estado natural y métodos de obtencion de los gases nobles. Propiedades fisicas. Clatratos. Compuestos fluorados y
oxigenados de los inértidos.

Hidrdgeno

Estructura electronica del &tomo y de la molécula. Is6topos. Propiedades Fisicas y Quimicas. Orto y para Hidrégeno.
Métodos de obtencion y purificacion. Hidrégeno atomico: poder reductor. Electrolisis del agua.

Hidruros

Clasificacion y propiedades. El i6n hidrégeno. Enlace por puente de Hidrogeno: desde la perspectiva de los compuestos que
este elemento forma.

Agua

Distribucién en la Tierra. Aguas naturales: composicion. Obtencidn del agua desionizada. Propiedades fisicas del agua.
Cambios de estado. Diagrama de estado. Estructura y propiedades generales. Funcién del agua como material fundamental
para la vida.

Unidad 11

Oxigeno

Estructura electronica del atomo y de la molécula. Is6topos. Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de obtencion.
Combustién. Oxido — reduccion.

Ozono

Determinacion de la formula. Estructura electronica. Obtencion. Propiedades.

Oxidos

Clasificacion, propiedades y estructura de acuerdo con la posicion de los elementos en la Tabla Periddica. Peroxido de

Hidrégeno: Obtencién. Estructura de la molécula. Propiedades fisicas y quimicas. Reacciones de éxido — reduccion.
Perdxidos: estructura y propiedades generales.
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Trabajos Practicos:*

Trabajo
Practico Titulo

NO

1 Material de Laboratorio. Normas de Seguridad en el Laboratorio.

2 Mechero. Combustion. Propiedades del gas natural.

3 Combustion de la vela
Vidrios: Propiedades. Estructura. Elaboracién de materiales cotidianos de

4 vidrio en el laboratorio: varillas, pipetas Pasteur, tubos de vidrio acodados
en diferentes angulo.

5 Métodos de separacion de fases

6 Cambios fisicos y quimicos

7 Clases de reacciones quimicas: combinaciéon, descomposicion,
desplazamiento, doble desplazamiento, neutralizacion, redox.

8 Conductividad eléctrica. Materiales conductores y aisladores.

9 Velocidad de Reaccion 1: Factores que madifican la velocidad de una
reaccion quimica.

10 Velocidad de Reaccién 2: Catélisis

11 Reacciones de Oxido — Reduccion.

12 Hidrogeno: obtencidon y propiedades

13 Oxigeno: obtencion y propiedades

14 Agua Oxigenada: obtencion y propiedades

1. Metodologia

Las metodologias didacticas que se implementaran en la Céatedra “Quimica
Inorgénica 1” son alternativas diferentes, que en funcidn de su pertinencia,
relevancia y efectividad se aplicaran, para facilitar el aprendizaje, en diferentes
momentos del proceso de desarrollo de la catedra y que, por supuesto, propiciaran el

General e

logro de los propdsitos y objetivos.

= EXxposicion.

= Interrogatorios orales que permitan aprovechar las ideas, saberes vy

conocimientos previos.

1 - e -z - s ;.
Se toma como referencia la Planificacion de la materia Quimica General e Inorgénica |- del Profesorado de

Quimica del ISP “Joaquin V. Gonzalez” a cargo de la Profesora Diana Flores Mendy.
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Uso de Técnicas de Integracion Conceptual: cuadros sinopticos, graficos,
esquemas, diagramas de flujo, mapas y redes conceptuales, entre otras, para el
desarrollo o cierre de una clase o de una unidad.

Resolucion de situaciones problematicas a partir, por ejemplo, del analisis de
casos, aplicando la técnica de ABP, entre otras metodologias.

Elaboracién de redes conceptuales en forma individual y grupal, como actividad
de integracidn entre los contenidos de una unidad o entre los de varias unidades
relacionadas o entre contenidos vinculados en distintas materias.

Foros, a través de Internet, en los que se propiciara el analisis, el intercambio
critico conceptual, la consulta, entre otras posibilidades, entre los alumnos y el
profesor de la céatedra.

Actividades de reflexion, analisis, relacion e integracion y, a partir de esto,
elaboracion de conclusiones, que permitan desarrollar una sintesis conceptual de
los temas tratados en clase.

Recursos Didacticos

Se aplicaran los siguientes recursos didacticos y materiales:

Uso de modelos moleculares, de modelos moleculares informaticos, entre otros,
para la comprension de la estructura espacial de las moléculas y la interpretacion
de las propiedades fisicas y quimicas que dependen y se fundamentan en la
misma.

Uso de el Proyector de Imagenes desde la PC para el desarrollo de algunos
temas.

Observacion, analisis y discusion de videos referentes a los temas tratados en
clase.

Bibliografia para el alumno

» Obligatoria

= Atkins P., Jones L. (2006) — “Quimica General” — Editorial Omega, Barcelona.

«  Cotton y Wilkinson (1990) — “Quimica Inorgéanica Basica” — Editorial Limusa.

« Cotton y Wilkinson — (1990) “Quimica Inorganica Avanzada” — Editorial
Limusa.

= Shriver, D.F. (2005) — Atkins, P — Langford, C.H. — “Quimica Inorgénica” -
Tomos | y Il — Editorial Reverté S.A.

= Shriver, D.F. (2008) — Atkins, P — Langford, C.H. — “Quimica Inorganica” -—
Editorial Reverté S.A.

» Complementaria

»  Mahan (1990) — “Curso Universitario de Quimica — 4% Edicion” — Editorial
Fondo Educativo Interamericano.

= Moeller (1961) — “Quimica Inorganica” — Editorial Reverté.

- Pauling, L (1960) — “Quimica General — 5* Edicion” — Editorial Aguilar.
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