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Fundamentacion del enfoque de la instancia curricular

El espacio curricular correspondiente a Quimica Organica | constituye tal como se prescribe en el actual
disefio curricular un primer acercamiento a esta rama central de la Quimica, en la que se proponen
construir aspectos centrales vinculados con la Quimica del Carbono.

Por ello retoma principios, leyes y fundamentos aprendidos en Quimica | y Quimica Il y sirve de
cimientos para los aprendizajes de Quimica V — Organica Il y Quimica IX — Quimica Bioldgica.

La Organica como una de ramas de la Quimica estudia las transformaciones de las sustancias que
contienen carbono en su estructura. Una de las criticas mas corrientes a la ensefianza de la quimica
organica es que implica la memorizacion de demasiada informacién, sin conexién con la “vida real”,
absolutamente abstracta. Es por ello que se busca entonces desarrollar una propuesta donde cada
unidad se constituya en un relato del que emerjan los temas y reacciones gue se necesitan para
comprender profundamente las raices de la Quimica Orgénica tal como se la entiende y se la practica
en la actualidad. Del mismo modo, los ejemplos que ilustran cada tema estaran vinculados con usos
concretos y conocidos de los mismos.

Ensefiar Quimica es una tarea compleja, porque se trabaja de manera simultanea en tres niveles
representacionales: el macroscépico, el submicroscopico y el simbdlico. Quienes van trabajar con ella
asiduamente deben explicitar estos saltos entre los distintos niveles, para evitar problemas muy severos
al momento del aprendizaje. En este caso en particular se proponen acciones para ensefiar quimica
organica, no solo para que los alumnos puedan aprenderla, sino también para que puedan ensefiarla
a su vez en un futuro préximo. Esto amerita una reflexién de segundo orden.

Ensefiar Quimica Organica a futuros profesores requiere asi un momento para la metacogniciéon de
aspectos centrales para la construccién de entidades tan abstractas como mecanismos de reaccion,
estructuras y geometrias y sus respectivas representaciones con analogias y modelos, sean éstos
animaciones, entidades virtuales o modelos moleculares.

El caracter abstracto de las entidades que son objeto de estudio, la distancia entre sus estructuras y



las caracteristicas perceptibles, las operaciones a nivel simbélico, requieren de un trabajo arduo tanto
para su comprensién en un primer momento como para su ensefianza en un futuro préximo.

La seleccion, secuencia y jerarquizacion de los contenidos propuesta se hace considerando los
nucleos previstos en el disefio, los contenidos relevados en la bibliografia especifica de los ultimos
cinco afios, lo vigente en los articulos de publicaciones tanto disciplinares como de didactica
especifica. Se organizan entonces los contenidos de Quimica Organica | profundizando aspectos
centrales de una rama de la ciencia que ha tenido un crecimiento exponencial en los Ultimos cien
afios.

Estos contenidos han de estar embebidos en un contexto que incluya un enfoque Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS) o conexiones con aspectos histéricos como asi también de sus aplicaciones. Esto
no se ha de constituir en contenidos centrales, ya que éste es el espacio de Quimica Organica I, pero
se quiere enfatizar el enfoque que se le dara desde esta catedra.

Si la Quimica evidencia la relacién existente entre estructura y funcion, ésta rama, la organica, es la
gue subraya este vinculo. Es por eso que se considera como herramientas fundamentales el trabajo
modelos moleculares de diferentes tipos como asi también con las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TICs). Esto adquiere una relevancia superlativa en este afio, en el marco de la
contingencia por la pandemia ya que no solo son herramientas imprescindibles para el trabajo sino
para las diferentes instancias de comunicacién como los softwares libres para la presentacion de
férmulas y modelos, el trabajo con sitios web, el uso de blogs, las aulas virtuales y las plataformas de
video conferencias como meet, jitsi 0 zoom.

En distintos ambitos académicos se propone un arduo debate sobre la forma de organizar los
contenidos de la Quimica Organica, a partir de los grupos funcionales y sus propiedades quimicas o
bien un enfoque con base en los mecanismos para aunar los contenidos en funcion de los diferentes
tipos de transformaciones. En un primer acercamiento a la disciplina, se considera la organizacion de
los contenidos en relacion con los grupos funcionales, subrayando los mecanismos con el auxilio del
modelado molecular. En un segundo momento, se sugiere la recuperacion de los temas aprendidos
desde otra perspectiva, en funcién de los tipos de funcién.

Las teméticas que se han de trabajar en este espacio son aquellas que resultan necesarias para
materializar una clase de manera rigurosa, profesional, reflexiva y con un alto grado de especificidad
que consolide lo ofrecido en las restantes instancias curriculares que conforman el plan de estudios.

Desde este espacio se propone un construccion sostenida que impulse el razonamiento, la bisqueda
bibliografica, el trabajo con metatextos y su andlisis critico, como asi también de manera integrada la
experimentacioén en el laboratorio. Se busca asi ofrecer un panorama dinamico y actualizado del
estado del arte en la Quimica Organica, acompafando la descripcidon de mecanismos de accion y
modelos que con fortalezas y limitaciones permitan comprender las caracteristicas estructurales, las
propiedades y las reacciones de los compuestos del carbono.

El desarrollo de cada una de las unidades ha de requerir la integracion de conceptos, modelos y
teorias propios de la Quimica Organica junto con el aprendizaje de procedimientos vinculados con la
resolucién de ejercicios y problemas como asi también el trabajo certero y seguro en el laboratorio.
Este Ultimo aspecto, sera tratado con las limitaciones que nos impone el no poder asistir al Instituto y
al laboratorio. La profesora de trabajos practicos propone actividades teérico practicas a través del
aula virtual con material audiovisual y distintas publicaciones

Objetivos / Propdsitos

Propositos

En consonancia con lo propuesto en el plan de estudios se adopta para este espacio los siguientes

propositos:

e Favorecer el aprendizaje de los aspectos centrales de la Quimica Organica, su logica y su
metodologia de trabajo desde diferentes perspectivas.

e Contribuir a la adquisicion, de competencias ligadas a la planificacion y ejecucion de estrategias

de ensefianza de contenidos de Quimica Orgénica.



¢ Impulsar el desarrollo de competencias vinculadas con los procedimientos y técnicas de trabajo
experimental (con las limitaciones que se imponen este afio), como asi también con

herramientas informaticas.
Objetivos

Se espera que el futuro profesor en Quimica sea capaz de:

e Comprender en profundidad las teorias y la metodologia de la quimica organica para analizar los
diferentes tipos de reacciones y sus mecanismos en el marco de una ciencia que cambia.

e Utilizar modelos y analogias como apoyo para la comprensién de problemas propios de la
guimica organica, reconociendo los limites de estos recursos.

o Establecer relaciones entre los compuestos organicos y sus usos y aplicaciones en un contexto
determinado.

e Establecer criterios de clasificacion de los compuestos organicos y de los tipos de reacciones
caracteristicas de los mismos.

e Valorar la trascendencia de la quimica organica relacionada con otras ciencias en el campo de la
investigacion.

e Conocer los diferentes trabajos practicos propios de la quimica organica.

e Conocer distintas técnicas experimentales propias de la Quimica Organica.

e Utilizar la multiplicidad de recursos tecnoldgicos que contribuyen a formar las competencias
cientificas necesarias para la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica.

o Respetar el pensamiento ajeno y valorar la honestidad y el intercambio de ideas en la
elaboracidn del conocimiento cientifico.

e Desarrollar estrategias de busqueda de informacién y de recursos que favorezcan el propio
aprendizaje de la quimica del carbono vinculando los niveles macroscaépico, submicroscépico y
simbdlico.

o Desarrollar buena predisposicion para trabajar en formatos no tradicionales tanto sincrénicos
como sincroénicos, superando las posibles limitaciones tecnolégicas ya sea por conectividad o
dispositivos.

Ejes teméticos

Desde este espacio curricular se propone estructurar los contenidos de cada una de las unidades en
torno de estos cuatro ejes:

e Relacién estructura propiedades

La idea central de la quimica es que las propiedades de las sustancias se deben a su estructura. Tal
como se plante6 en la fundamentacion, la quimica desde su constitucién como ciencia ha buceado en
la necesidad de encontrar vinculaciones entre la organizacion estructural de los grupos funcionales
organicos y la relacion entre esta estructura y la reactividad, mas ain en el caso de la Quimica
Organica. Es por esto que cada unidad se va a desarrollar teniendo puentes entre los distintos grupos
funcionales, su estructura y las propiedades que de ella se derivan, propiciando el anélisis comparado
de las familias de compuestos y su comportamiento.

La comprensién de la estructura y la reactividad permite entender la practica de la quimica orgénica
contemporanea, es decir: cdmo se proyectan sintesis de huevos compuestos y materiales, como se
explican y predicen las propiedades de diferentes moléculas, cdmo se investiga la estructura y la
funcién de distintas sustancias naturales.

e Un mundo en tres dimensiones

Pensar el aprendizaje de la Quimica Orgéanica en dos dimensiones es limitarla a una descripcion
reduccionista que no da cuenta de la forma en que se entiende, se estudia y se predice el
comportamiento de los compuestos organicos. Por ello cada una de las unidades y bloques han de
ser trabajados con modelos y animaciones de diferente tipo que favorezcan la creaciéon de un marco
conceptual que sélo se configura en tres dimensiones.

e Laquimicaorganica en contexto

Una de las criticas mas fundamentadas que se han hecho al estudio sistematico de la Quimica
Organica, ha sido la distancia entre el andlisis de las reacciones de los distintos compuestos y sus
mecanismos Y la vida cotidiana.



Desde este espacio, en consonancia con lo prescripto en el Disefio Curricular se entiende a la
Quimicay en particular a la Organica como una ciencia en constante cambio, vinculada con aspectos
centrales de otras ciencias, de la tecnologia y de la sociedad. Asi de cada unidad se va a proponer
varios puntos nodales de lo que podria denominarse Quimica en contexto, incluyendo que
presentaron controversias o0 que aun se siguen debatiendo.

e Laquimicaorganica para futuros profesores.

Este es otro de los ejes sobre el cual se vertebra este espacio curricular. Se propone la ensefianza de
la quimica, acorde con el nivel superior, con profundas reflexiones que permiten la comprension de la
tematica involucrada pero que avanza y se adentra en el fin Gltimo de esta carrera: formar
educadores en Quimica. Esto significa no sélo la comprension de los contenidos aprendidos sino una
reflexion de segundo orden que implica aprender para poder ensefiar. Hay decenas de articulos de
revistas especializadas que postulan a partir de las investigaciones, que se ensefia, en gran medida
replicando el modelo en el que fue ensefiado, en consecuencia, éste eje es uno de los pilares sobre
los cuales se ha de sostener la ensefianza de la quimica orgéanica. Por ejemplo, si se ensefia
isomeria dptica utilizando animaciones, videos, modelos o peliculas, los alumnos incorporaran estos
recursos, como necesarios para la ensefianza

Como los aprendizajes no son equipotenciales, no se aprende de la misma manera los contenidos de
la quimica general que los de la quimica analitica o de la quimica organica.

La pregunta que se intenta responder es: lo que nos ensefia la Quimica Organica ¢,como ensefiarlo?,
enfatizando la dependencia de la didactica especifica de los contenidos disciplinares.

Contenidos / Unidades tematicas
De acuerdo y en consonancia con lo establecido en el Disefio Curricular los contenidos se organizan
a partir de los nucleos didacticos que se han desagregado para dar mayor claridad a la propuesta.
1. Laquimicade los compuestos del carbono.
v' Caracterizacion del espacio disciplinar dentro de la Quimica. Su origen y su importancia.
v' Evolucién y estudio de la quimica orgéanica.
v Las caracteristicas del carbono y sus compuestos.
v' Lateoria estructural. Teorias electrénicas de la estructura y la reactividad.
2. Determinacién de estructuras de compuestos orgénicos.

v' Aislamiento y purificacién de compuestos organicos. Técnicas de trabajo en el laboratorio. La
recristalizacién, la cromatografia. Distribucion y extraccién. Las destilaciones: fraccionadas y
por arrastre de vapor. Distintos tipos de cromatografias.

v' Andlisis elemental, cuali y cuantitativo, su importancia histérica en la determinacion de férmulas
minimas y moleculares.

v/ La espectroscopia.
e Espectrometria de masas, interpretacion del espectro de masas.

e Laespectroscopia en el infrarrojo de moléculas orgénicas. Espectros de hidrocarburos
en el IR. Espectros de algunos grupos funcionales.

o Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN)
e Espectroscopia visible y ultravioleta.
3. Hidrocarburos, estructura, propiedades y procesos en los que intervienen.

v" Los compuestos organicos: alcanos y ciclo alcanos. La isomeria. Conformaciones de alcanos:
etano, propano, butano. Conformacion y estabilidad. Enlaces axiales y ecuatoriales en los
ciclos. La nomenclatura de los compuestos quimicos. La hibridacion del carbono.

v' Alcanos: estructura, propiedades fisicas y quimicas de los alcanos. Los mecanismos de
reaccion. Diagramas de energia y estados de transicién. El petréleo y sus derivados. Los
combustibles.



v' Alquenos: estructura y reactividad, reacciones y sintesis. Isomeria geométrica. Los polimeros
de adicion como reacciones de adicion de radicales. Dienos conjugados.

v'Alquinos: estructura y reactividad. Preparacién y reacciones.

v' Bencenos y aromaticidad. Fuentes de hidrocarburos aromaticos. Estructura y estabilidad.
Sustitucion electrdéfilica aromatica. Los efectos de los sustituyentes.

e Estereocisomeria
v/ Estereoquimica y estereoisomeria. Su importancia biolégica.
v Actividad 6ptica. Luz polarizada y polarimetro. Rotacién especifica.

v' Enantiometria. Mezclas racémicas, resolucion de mezclas. Configuracién R y S. Reglas
secuenciales

v" Diasteroisémeros.
v" Reacciones de moléculas quirales.
e Funciones oxigenadas: estructuras, propiedades y procesos en los que intervienen.

v Alcoholes, éteres, epoxidos y ésteres. Estructura. propiedades fisicas, sintesis, reacciones vy
usos. Polimeros de condensacion.

v" Aldehidos, cetonas. Estructura, propiedades fisicas, sintesis y reacciones: la adicién
nucleofilica.

v" Acidos carboxilicos: estructura, propiedades fisicas, sintesis y reacciones.

v Derivados de acidos: ésteres, anhidridos, halogenuros de acilo y amidas. La sustitucion
nucleofilica en el acilo.

e Derivados halogenados, su importancia en las sintesis organicas.
v Relacién estructura propiedades fisicas.
v Preparacion de halogenuros de alquilo a partir de alcoholes
v Estructura enlaces y estabilidad de carbocationes (revision)
v

Reacciones de halogenuros de alquilo. Mecanismo. Cinética de la sustitucion nucleofilica. Sn2
y Sn1.

v" Sustituciones nucleofilicas y eliminaciones. Reacciones de eliminacion: E> y Ex.

Modalidad de trabajo:

Durante 2020 tuvimos que adaptar los textos, las explicaciones, la ejercitacion, la evaluacién a una
didactica a distancia en funcién de la emergencia sanitaria.

Las unidades que se explicaban oralmente, el trabajo en el aula, el pizarrén, no existen y las
explicaciones ahora deben ser mediadas por textos adaptados para cada tema.

Escribiamos en 2019:

El uso de los recursos informaticos tal vez merece un apartado. El futuro
profesor no puede desconocer Internet, motores de busqueda, algunos
elementos de la web2, la generacion de grupos o constitucion de foros, el
armado de weblogs o péaginas (wordpress o blogger) para diversificar la
comunicacion en los grupos de trabajo. También se considera valioso el uso
diferentes programas informaticos instrumentales para la quimica orgénica
(chemsketch, creately, c-maps, viewerlite, editor de ecuaciones del procesador
de texto u on line, procesadores de texto, planillas de calculo, presentaciones,
etc) como herramientas Utiles para un profesional de la ensefianza. En algunos
casos los alumnos trabajaran en caso de ser disponible con diferentes
programas de uso libre como el chemsketch o viewerlite, para mostrar distintas
estructuras en tres dimensiones, o bien escribir formulas en sus trabajos
practicos. En otros casos se propone la discusién de redes conceptuales
elaboradas en sus casas con programas libres como el Cmapslite o Creately
que permite el trabajo colaborativo en linea.



Los alumnos realizaran a lo largo del afio diferentes tipos de trabajos practicos
tanto experimentales como de ‘lapiz y papel” teniendo como auxiliar
imprescindible un recurso como las computadoras y la web.

A lo largo de la experiencia del afio, lo anterior se ha resignificado. Esta catedra ha
adoptado escenario principal de interaccion con los estudiantes el aula virtual del instituto.

Alli semanalmente se hace la carga del material los dias jueves, respetando el horario de
cursada para organizar temporalmente la distribucion de los contenidos. Las clases se
organizan numéricamente y todas ellas tienen una hoja de ruta donde se puntualizan los
aspectos centrales del tema que nos convoca como asi también los recursos disponibles en
el repositorio o0 a través de un enlace.

Asi entonces cada semana se propone para cada tema
e Asincrénicamente:
o Material tedrico con referencias bibliogréaficas.
o Guias de ejercicios
o Foros de consulta/discusién
o Presentaciones ilustrativas, videos, animaciones, modelizaciones
e Sincrénicamente:

o Clases a través de alguna de las plataformas de videoconferencias (en
especial zoom o meet)

Se exigira a los alumnos un trabajo comprometido tanto presencial como domiciliario en la
lectura de material bibliogréafico y/o publicaciones como asi también en las presentaciones y
desempefios en clase.

En el caso de los foros, el propdsito es crear un ambito donde socializar consultas,
experiencias, trabajos practicos, documentos de interés, etc

Se trabajara con textos de Quimica Organica de nivel superior, con guias de lectura y
cuestionarios preparados por la profesora de este espacio.

Un parrafo aparte merece la actividad de laboratorio. A pesar de las limitaciones que
imponen no tener laboratorio, la profesora de trabajos practicos trabaja en el disefio algunas
actividades adaptadas con entrega de informes para intentar paliar la pérdida de
experiencias y practicas vinculadas con el trabajo practico de laboratorio.

Trabajos précticos:

Unidad tematica

Determinacién de estructuras de compuestos
organicos. Técnicas de trabajo en el laboratorio.
Determinacién de estructuras de compuestos
organicos Técnicas de trabajo en el laboratorio.
Determinacién de estructuras de compuestos
organicos. Técnicas de trabajo en el laboratorio.
Determinacién de estructuras de compuestos
organicos. Técnicas de trabajo en el laboratorio.
Hidrocarburos, estructura, propiedades y procesos
en los que intervienen.

Funciones oxigenadas: estructuras, propiedades y
procesos en los que intervienen: Alcoholes

Trabajo practico

Determinacién de punto de fusién. Punto de fusién
mezcla como criterio de pureza.

Purificacién de una sustancia orgdnica sélida por
recristalizacién.

Destilacién por arrastre de vapor. Obtencién de un
aceite esencial.

Cromatografia en capa delgada (TLC). Identificacién
de analgésicos.

Hidrocarburos, propiedades fisicas y quimicas de
alcanos, alquenos y alquinos. condicional

Alcoholes:  propiedades fisicas y  quimicas.
condicional

Cursada, evaluacion y aprobacién de las instancias curriculares
El sistema de regularidad y aprobacion se rige por los criterios vigentes en el Régimen
de Evaluacion Institucional e incorpora las decisiones metodologicas que la/el docente

considere pertinentes para la modalidad remota, de manera excepcional.



En el caso de los porcentajes de asistencia definidos por el Régimen de Evaluacion
para la Promocion como para el Examen Final y entendiendo que los mismos son
propios del contexto de presencialidad y no para modalidad remota, se solicita
explicitar los criterios de participacion que la/el docente considere adecuados para la
cursada 2021 de acuerdo con la metodologia de trabajo.

En base a la instancia curricular (Taller, Seminario, Materia) los lineamientos de la
evaluacion que se desarrollaran para las instancias de Promocion y Examen Final y

Alumno Libre serén las siguientes:

1- Aprobacion de la instancia curricular con Promocion:

Durante el presente curso lectivo este espacio curricular no se aprueba por

promocion.

2- Aprobacién de la instancia curricular con Examen Final:

Para los estudiantes que participaron sistematica y sincrénicamente de las actividades
virtuales y en la que las docentes pudieron realizar el seguimiento del proceso de aprendizaje
evaluacion formativa, la validacion de las actividades realizadas se complementara con dos
instancias de evaluacion parciales escritas de caracter tedrico practico.
Para la aprobacion de la cursada, el alumno debera aprobar

e Trabajos practicos propuestos por la profesora Jefa de trabajos practicos

e Las dos evaluaciones parciales pudiendo, rendir una instancia de recuperatorio de

cada examen parcial.

Para acreditar el espacio curricular, los alumnos que hayan aprobado la cursada
deberan rendir examen final en las mesas de examen que establezca la instituciéon de
manera remota o presencial segln la evolucion de la emergencia sanitaria. En caso de
realizarse de manera remota los estudiantes resolveran el examen final 3 horas antes
de la entrevista oral y sincrénica através de una plataforma de video llamada acordada
con los estudiantes.
Los exdmenes finales seran calificados numéricamente en escala de 0 a 10 y se aprueban
con una calificaciébn minima de cuatro (4) puntos.

3.- Alumno Libre

Esta materia no contempla la inscripcion de estudiantes en calidad de libres.

Bibliografia Especifica

Mc Murray, J. (2006) Quimica Organica. México: Thomson Learning. VI Edicién.



Carey, F. (2006) Quimica Orgénica. México. Mc Graw Hill VI Edicion.

Wade L. G. (2004) Quimica Organica. Editorial Pearson Alhambra, V edicion.

Morrison Boyd: (1998) Quimica Orgéanica. Buenos Aires: Addison-Wesley Iberoamericana.
Fox, M. y Whitesell, J. K. (2000) México: Pearson Educacion.

Solomons, T.W. (2000) Quimica Organica. México: Ed. Limusa

Galagovsky, Lydia R. (1999). Quimica organica: fundamentos tedrico-practicos para el
laboratorio Buenos Aires: Eudeba, VI edicion.

Articulos varios de Educacién Quimica, UNAM

Bibliografia complementaria
Koppmann, Mariana (2009) Manual de gastronomia molecular: un encuentro entre la ciencia
y la cocina. Buenos Aires, siglo XXI editores.

Curso De Quimica De Los Compuestos Del Carbono- Prociencia- Conicet,(1987-1994)
Volumenes I, 11 Y 1lI

Brewster, R. Vanderwerf, C. McEwen W.(1965) Curso Practico De Quimica Organica.
Madrid: Ed. Alhambra.

Fernandez Cirelli: 1995 Aprendiendo Quimica Orgéanica. Buenos Aires Ed. Eudeba.
Streitwieser, Andrew. (1993) Quimica organica. México, D.F. : McGraw-Hill, Il edicion.

Fessenden R:J Y Fessenden J.S. (1989) Quimica Organica. México: Grupo Editorial
Iberoamericana

Hansch, Calvin; Helmkamp, George (1968): Sinopsis De Quimica Organica Ed. Mc Graw.
Noller, Carl(1971) Quimica De Los Compuestos Organicos. Ed. Ateneo

Journal Chemical Education.Disponible en: http://ichemed.chem.wisc.edu/

Articulos varios Chemmatters (1983-2003)


http://jchemed.chem.wisc.edu/

